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1 Zweck und Geltungsbereich der
Schrift

1.1 Zweck

|n dieser Schrift sollen der aktuelle Stand
der Normung des vorbeugenden Holz-
schutzes nach DIN 68 800 - und dabei
insbesondere des vorbeugenden bauli-
chen Holzschutzes nach Teil 2 der Norm
- sowie die heutigen Moglichkeiten auf-
gezeigt werden, den vorbeugenden che-
mischen Holzschutz weitgehend oder
sogar vollstandig durch 'besondere bauli-
che MaBnahmen' zu ersetzen (s. auch
Kurzfassung [2]).

1.2 Geltungsbereich

Diese Ausfulhrungen wie auch die DIN

68 800-2 - Holzschutz; Vorbeugende bau-

iche MalRnahmen im Hochbau (Ausgabe

Mai 1996) - die inzwischen als Technische

Baubestimmung in den Bundeslandern

eingefuhrt ist, gelten

a) fur den gesamten Hochbau sowie

b) fur alle modernen Holzbauarten (Tafel-,
Stander-, sog. 'Rahmen-' und Skelett-
bauart), ausgenommen die klassische,
ausgemauerte Fachwerkwand, sowie

c) unabhangig davon, ob die Bauteile im
Werk vorgefertigt oder an der Bau-
stelle errichtet werden.

Die Aussagen gelten vorrangig fur Neu-
bauten. Sie sind jedoch auch auf Moderni-
sierungsmafRnahmen bei bestehenden
Wohngebauden oder vergleichbaren Ge-
bauden Ubertragbar, wie sie z.B. im Rah-
men der Verbesserung des Warme-
schutzes oder der nachtréglichen Gewin-
nung zusatzlichen Wohnraums durch den
Ausbau bisher nicht genutzter Dachge-
schosse durchgefiuhrt werden. Ferner
werden auch konstruktive Randgebiete,
z.B. der Blockhausbau, gestreift.

Folgende Bereiche werden nicht oder
nur am Rand behandelt:

a) Die Sanierung von an Holzkonstruk-
tionen durch tierische oder pflanzliche
Schadlinge aufgetretenen Schaden,
da es dort um eine andere Aufgaben-
stellung geht.

b) Konstruktionen, die auf Grund ihrer
Ausbildung und der zu erwartenden
Beanspruchung der Gefahrdungsklasse
GK 3 oder GK 4 nach DIN 68 800-3
zugeordnet werden mussen, d.h. Bau-
teile, die den Niederschlagen unge-
schitzt ausgesetzt sind (GK 3), z.B.
konventionelle Fachwerkbauten, oder
bei denen ein Erdkontakt oder eine
andere extreme Feuchtebeanspruchung

vorliegt (GK 4).

Solche besonderen Situationen sollten
durch bauliche MaRnahmen nach Még-
ichkeit derart entscharft werden, dafl3
die Konstruktionen in eine niedrigere
Gefahrdungsklasse eingestuft werden
koénnen. Denkansto3e hierzu werden
in Abschn. 4.3.2 gegeben.

1.3 Aktueller Stand der Vorschriften

Eine solche Informationsschrift sollte in
ihren Aussagen fur einen langeren
Zeitraum weitestgehend aktuell bleiben.

Zum Zeitpunkt der Abfassung dieser
Schrift (Sommer 1997) bestand jedoch
folgende Schwierigkeit: Auf der einen
Seite waren die nationalen Vorschriften
bezgl. der hier behandelten Themen -
Warme- und Feuchteschutz nach DIN
4108 sowie Holzschutz nach DIN 68 800
- eindeutig und lickenlos; auf der ande-
ren Seite war die Entwicklung der ent-
sprechenden européischen Regelungen
inzwischen zwar wesentlich vorange-
schritten, aber noch nicht so weit gedie-
hen, dal’ dadurch die nationalen Regelun-
gen hatten ersetzt werden kénnen.
Deshalb wurden hier - auch um den
Leser nicht zu verwirren - ausschlie3lich
die nationalen Vorschriften zugrunde
gelegt. Sobald diese durch europaische
technische Regeln ersetzt worden sind,
kénnen im Rahmen eines verbesserten
Nachdrucks entsprechende Anderungen
vorgenommen werden.
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Baulicher Holzschutz

2 Begriffe

Nachstehend werden solche Begriffe aus
den Bereichen 'Holzschutz' und 'Feuchte-
schutz' - und zwar bezgl. der allgemeinen
Definition oder der hier vorgenommenen
Interpretation -erlautert, die in dieser Schrift
behandelt werden und fur das Verstandnis
der Aussagen von Bedeutung sind.

Baulicher Holzschutz

Vorbeugende konstruktive oder bauphysi-
kalische MaRnahmen zur Vermeidung
einer unzutraglichen Veranderung des
Feuchtegehaltes von Holz und Holzwerk-
stoffen. Dadurch kann auch die Einstu-
fung in eine niedrigere Gefahrdungsklasse
ermoglicht werden.

Besondere bauliche MaRnahmen
Voraussetzung fur die Zuordnung eines
Holzbauteils zur Gefahrdungsklasse GK 0
(kein chemischer Holzschutz erforderlich).
Dabei sind sicherzustellen: a) Keine lan-
gerfristig auftretende unzulassige Holz-
feuchte u > 20 %, auch nicht infolge
ungewollt einwirkender Feuchte, b) kein
Zutritt von holzzerstérenden Insekten zu
verdeckt angeordnetem Holz.

Chemischer Holzschutz

Behandlung mit chemischen Holzschutz-
mitteln. Erforderlich fir Holz, das trotz
baulicher MaRnahmen einer Schadigung
durch holzzerstérende Pilze oder Insekten
ausgesetzt sein kann.

Dauerhafte Holzart

Holzarten, die auf Grund ihrer natirlichen
Dauerhaftigkeit gegentiber den Beanspru-
chungen einer Gefahrdungsklasse (GK 1
bis GK 4) ohne chemische Mittel ausrei-
chend bestéandig sind.

Gefahrdungsklasse

Mit der Gefahrdungsklasse eines Holz-
bauteils wird die mégliche Gefahr fur das
Holz durch holzzerstérende Organismen
in Abhangigkeit von seiner jeweiligen
Einbausituation ausgedrickt. Man unter-
scheidet die Klassen GK 0 (nicht gefahr-
det) bis GK 4 (extrem gefahrdet).

Holzwerkstoff klasse

Driickt die Feuchtebesténdigkeit eines
Holzwerkstoffes (z.B. Spanplatte, Bau-
Furniersperrholz) aus. Man unterscheidet
die Klassen 20 (z.B. fur Innenverwendung),
100 (z. B. fur AuRenverwendung mit
Wetterschutz), 1000 (Platten mit zusatzli-
chem Pilzschutz, z.B. fir Anwendungen
mit evtl. groRerer Feuchtebelastung).

| nsektenbefall
Die bauaufsichtlichen Bestimmungen
beziehen sich nur auf Trockenholzinsekten

(z.B. Hausbock, Anobien), nicht auf Frisch-
holzinsekten (z.B. Holzwespe), die das
Holz lediglich im unverbauten Zustand
befallen und die Tragféahigkeit nicht beein-
trachtigen .

Insektenundurchlassige Schicht
Bauteilschicht (z.B. Bekleidung, s. Bild
10.2), die den Durchtritt von Insekten-
weibchen und damit ihre Eiablage im Holz
verhindert. Luftdichtheit ist hierfur nicht
erforderlich.

Pilzbefall

Holz kann durch holzzerstdrende und
durch nicht holzzerstérende Pilze
(Schimmelpilze, Blaue) befallen werden.
Die bauaufsichtlichen Anforderungen und
die Ausfiihrungen in dieser Schrift bezie-
hen sich ausnahmslos auf die Vermeidung
von sicherheitsrelevanten Schaden durch
holzzerstérende Pilze.

PlanmaRige Feuchte

Z.B. Einbaufeuchte des Holzes (nach Mdg-
lichkeit entsprechend der wahrend der
spateren Nutzung zu erwartenden Gleich-
gewichtsfeuchte) sowie zulassige Tau-
wassermasse nach DIN 4108-3 (infolge
Wasserdampfdiffusion).

Ungewollte Feuchte

Hohere Einbaufeuchte des Holzes oder
anderer Materialien als wahrend der spa-
teren Nutzung zu erwarten, in der Bau-
phase einwirkende Niederschlage oder
hohe Baufeuchte, Feuchte aus Leckagen
in der Dachhaut (Niederschlage) oder bei
raumseitig nicht luftdichter Schicht
Wasserdampf konvektion).

Austrocknungskapazitat

Magliche rechnerische Verdunstungs-
masse von Uberschissiger (ungewollter)
Feuchte aus dem Bauteilquerschnitt.

Installationsebene

Bei AuRenbauteilen raumseitige Vorhang-
schale mit Hohlraum-Ebene zur Aufnahme
von Installationen (Elektro-, Wasser-),
zum Bauteil hin mit fugenloser, luftdich-
ter Schicht aus Plattenwerkstoffen (Bild
2.1). In Ausnahmefallen kann die luftdich-
te Schicht auch aus Folien oder dergl.
gebildet werden, wenn mechanische Be-
schadigungen dieser Schicht durch das
Einbringen der Installation oder durch
spatere Schwindverformungen der Holz-
teile mit Sicherheit vermieden werden.

Trockener Raum

Nach DIN 68 800 alle Aufenrhaltsraume
in Wohngeb&auden, einschl. Kichen und
privater Bader, sowie Raume mit ver-
gleichbarer Nutzung und vergleichbaren
kli matischen Bedingungen in anderen
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Gebéuden, z.B. Verwaltungsbauten.

Nafbereich

Bereiche, auch in trockenen Raumen,

mit hoherer Feuchtebeanspruchung
(Spritz-, Schwallwasser) der Bauteilober-
flachen, z.B. Duschwénde, BadfuRbdden.

Feuchtraum/NaRraum

R&aume mit langfristig hoher relativer
Luftfeuchte bzw. mit starkerer Wasser-
einwirkung auf die Bauteiloberflachen
(z.B. offentliche Bader, Stalle).

Diffusionsoffene Schicht

Nach DIN 68 800-2 Bauteilschicht mit
diffusionsaquivalenter Luftschichtdicke
[sd-Wert) sg <_0,2m.

Extrem diffusionsoffene Schicht
Bauteilschicht mit diffusionsaquivalenter
Luftschichtdicke s§ <_ 0,02 m.

Wasserdampfdiffusion
Wasserdampftransport durch ein Au3en-
Bauteil mit geschlossenen Schichten in-
folge des Wasserdampfdruckunterschiedes
zwischen beiden Seiten des Bauteils
(Bild 2.2).
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Bild 2.1

Beispiele fir Installationsebene raumseitig vor AuRen-

bauteilen (D&mmschicht im Sparrengefach nicht ein-

gezeichnet)

a luftdichte Schicht (1) direkt auf Konstruktionsholz
aufgebracht,

b luftdichte Schicht (2) unter Querlattung

1 raumseitige, direkt aufgebrachte, luftdichte
Wandbekleidung oder -beplankung,

2 Dach/Deckenbekleidung, luftdicht, auf Zwischenlattung,

3 Installationsebene, ohne/mit Dammstoffeinlage,

4 Bekleidung, beliebig (auch luftdurchlassig, z.B.
Brettschalung)

/nnen

Bild 2.2
Wasserdampfdiffusion durch ein AuRenbauteil
(Prinzip)
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Wasserdampfkonvektion
Wasserdampftransport in oder durch ein
Bauteil infolge Konvektion der angrenzen-
den Luft (in aller Regel der Raumluft) infol-
ge eines Luftdruckunterschiedes zwischen
beiden Seiten des Bauteils, nur méglich
bei nicht luftdichter Ausbildung der raum-
seitigen Bauteiloberflache (Bild 2.3).

sd -Wert

Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke g
einer Bauteilschicht (in m): Produkt

sd = p X s (m) aus vorhandener Schicht-
dicke s (m) und Diffusionswiderstandszahl
p (dimensionslos) des Materials, letztere
kann DIN 4108-4 entnommen werden. Der
sd-Wert einer Bauteilschicht driickt deren
Diffusionswiderstand als Dicke einer ge-
dachten ruhenden Luftschicht mit demsel-
ben Widerstand aus. Je gréRRer der sd-Wert
einer Schicht, desto dampfdichter ist sie.

Dampfsperre

Schicht in AuBenbauteilen (in der Regel
Folie oder Bahn), die ausschlieRlich die
Wasserdampfdiffusion durch das Bauteil,
s. Bild 2.2, verhindern oder reduzieren soll
(Bild 2.4) (im allgemeinen Sprachgebrauch
auch als 'Dampfbremse’ bezeichnet). Eine
Klassifizierung hinsichtlich ihres sd-Wertes
existiert bisher nicht.

'Praktisch dampfdicht': Nach DIN 4108-4
Schicht mit sd>_ 1500 m.

Luftdichte Schicht

Schicht in AuBenbauteilen vor allem zur
Vermeidung von Tauwasser infolge Kon-
vektion der Raumluft in das Bauteil, s. Bild
2.3 (gof. von geféhrlicher GréRenordnung
fur Holzbauteile!) (Bild 2.5). Ferner zur
Verhinderung von Warmeverlusten und
zur Sicherstellung der Behaglichkeit
(Verhinderung von Zuglufterscheinungen).

Winddichte Schicht

Luftdicht ausgebildete Schicht (z.B. Plat-
tenwerkstoff, Folie, Bahn) an der Auf3en-
seite eines AulRenbauteils zur Verhinde-
rung einer Durchstrémung der Warme-
dammung mit AuRenluft, z.B. infolge
Windeinfluf3, mit méglicher Verringerung
des Warmeschutzes (Bild 2.6). Bei ge-
neigten D&chern in Holzbauart bisher in
der Regel nicht vorhanden und allgemein
bei Holzbauteilen - im Gegensatz zur luft-
dichten Schicht an der Raumseite - auch
nicht erforderlich.

Belufteter Hohlraum

Hohlraum innerhalb eines Au3enbauteils,
der durch Verbindung mit der AuR3enluft
Uber Zu- und Abluftéffnungen vorgegebe-
ner Mindestgro3e im Sinne von DIN
4108-3 ausreichend beluftet ist.
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Bild 2.3

Konvektion (mit Wasserdampftransport) durch Bauteil
bei raumseitig nicht luftdichter Ausbildung (z.B. Profil-
brettschalung) (Prinzip)

Waosser—
dompf”

Bild 2.4

Dampfsperre (‘Dampfbremse’) (1) in AuBenbauteilen
(im raumseitigen Bereich angeordnet) zur Verhinder-
ung von Tauwasser oder einer unzulassig grof3en Tau-
wassermasse im Bauteilquerchnitt infolge Wasser-
dampfdiffusion (Prinzipskizze)

a) Dampfsperre wirksam, b) ohne Dampfsperre,

evtl. Folge: unzulassige Tauwassermasse (2) im
Bauteilquerschnitt

Bild 2.5

Luftdichte Schicht (1) in AuRBenbauteilen zur Verhinde-
rung der gefahrlichen Wasserdampfkonvektion, am
wirkungsvollsten im raumseitigen Bauteilbereich
angeordnet; dartber hinaus erforderlich zur Vermei-
dung von zusatzlichen Wéarmeverlusten sowie von

' Zugluft' (Prinzipskizze)

a) luftdichte Schicht wirksam, b) Leckage (2) in
ansonsten luftdichter Schicht, extreme Tauwasser-
bildung (3) im Bauteilquerschnitt méglich

Bild 2.6

Winddichte Schicht (1) an der AuBenseite von
AuBenbauteilen (Prinzipskizze)

a vorhanden,

b nicht vorhanden, z.B. infolge Leckage (2)




Baulicher Holzschutz

3 Feuchte- und holzschutztechni-
sche Eigenschaften des Holzes
und der Holzwerkstoffe

3.1 Holzfeuchte

3.1.1 Definitionen

Nach DIN 4074-1 unterscheidet man

zwischen

e trockenem Holz (u <_ 20 %),

¢ halbtrockenem Holz (u <_ 30 %, bei
Querschnitten tber 200 cm 2 u <_ 35%)

« und frischem Holz (u > 30% bzw.35%).

3.1.2 Fasersattigungsbereich

Der Fasersattigungsbereich des Holzes
stellt die Grenze zwischen dem Vorhan-
densein von gebundenem Wasser einer-
seits und freiem Wasser andererseits dar.
Oberhalb des Faserséattigungsbereiches
ist die Holzfeuchte zusétzlich als freies Was-
ser in den Zellhohlrdumen vorhanden, das
z.B. auf die Festigkeitseigenschaften des
Holzes praktisch keinen Einflu3 mehr hat.

In erster Annaherung kann man den
Fasersattigungsbereich fur die in Deutsch-
land allgemein verwendeten Nadelholzer
mit etwa u = 30% annehmen.

3.1.3 Gleichgewichtsfeuchte

3.1.3.1 Holz

Wird Vollholz einem Klima frei ausgesetzt,
ohne direkte Einwirkung von Wasser (z.B.
kein Tauwasser, keine Niederschlage),
dann stellt sich unterhalb des Faser-
sattigungsbereiches (je nach Holzart und
-abmessungen unterschiedlich schnell)
Gleichgewicht ein zwischen Temperatur
und relativer Feuchte der umgebenden
Luft einerseits und der Holzfeuchte ande-
rerseits ("hygroskopisches Gleichgewicht").
Kurzzeitige Anderungen der relativen
Feuchte (Dauer Minuten oder wenige
Stunden), z.B. in privaten Badern, haben
keinen merklichen Einflu3 auf die Holz-
feuchte; wohl aber Langzeiteinwirkungen
(Dauer Wochen, z.B. Aufenthaltsraume im
Sommer, beheizt im Winter).

3.1.3.2 Holzwerkstoffe

Bei Bau-Furniersperrholz kann man in
erster Anndherung die gleiche Hygro-
skopizitat wie fur das Holz annehmen,
aus dem sie hergestellt sind. Bei Span
platten kdnnen sich dagegen, vor allem
je nach Verleimungsart, erhebliche Unter-
schiede in der Gleichgewichtsfeuchte
ergeben.
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3.1.4 Holzfeuchte im Einbauzustand

In den weitaus meisten Anwendungsfal-
len - z.B. klimatisierte Raume ausgenom-
men - schwankt jahreszeitlich bedingt die
relative Feuchte der umgebenden Luft und
damit die Holzfeuchte der dieser Atmo-
sphéare direkt (ungeschutzt) oder indirekt
ausgesetzten Teile.

Um Feuchteschwankungen des Holzes
und der Holzwerkstoffe und damit Form-
anderungen und daraus resultierende
Nachteile so klein wie méglich zu halten,
sind diese Werkstoffe nach DIN 68 800-2
bereits mit moglichst dem Feuchtegehalt
einzubauen, der wahrend der spateren
Nutzung als Mittelwert zu erwarten ist.
Die Vorbehandlung des Holzes und der
Holzwerkstoffe, ihr Transport, evtl. Zwi-
schenlagerung an der Baustelle sowie die
Einbaubedingungen sind also insgesamt
darauf abzustimmen.

Zwar ist es nahezu unméglich - und auch
nicht notwendig -, beim Einbau den spéte-
ren Mittelwert der Feuchte genau zu tref-
fen, zumal man ihn ohnehin nicht kennt,
jedoch liegt man von der spateren Wirk-
ichkeit nicht allzu weit entfernt, wenn
man sich an bewahrte Angaben hélt. DIN
1052-1, Abschn. 4.2.1, gibt fur einige grob
klassifizierte Anwendungsbereiche "Richt-
werte" der Holzfeuchte an, die auf sehr
einfache Weise eine im allgemeinen zuver-
lassige Abgrenzung des zu erwartenden
Holzfeuchtebereiches ermdglichen
(Tabelle 3.1).

Tabelle 3.1
Richtwerte der massebezogenen Holzfeuchte u
nach DIN 1052-1

Anwendungsbereich u (%)

allseitig ge- mit Heizung 6-12

schlossene

Bauwerke ohne Heizung 89-15

Uberdeckte, offene

Bauwerke 12-18
der Witterung allseitig aus- 12-24
gesetzte Konstruktionen

Ist der Feuchtegehalt des Holzes bei der
Errichtung nicht geleimter Bauteile héher
als der "Richtwert", dann darf dieses Holz
nach DIN 1052-1 nur fur solche Bauwerke
verwendet werden, 'bei denen es nach-
trocknen kann und deren Bauteile gegen-
Uber den hierbei auftretenden Schwindver-
formungen nicht empfindlich sind'.

Die Holzfeuchte kann mit im allgemeinen

befriedigender Genauigkeit fur die prakti-

schen Belange mit elektrischen Feuchte-

mefRgeraten ermittelt werden (unter Ver-

wendung von Einschlag- oder Einschraub-
Elektroden). Bei phenolharzverleimten

Spanplatten, die heute allerdings bei wei-
tem nicht mehr so haufig eingesetzt wer-
den, wie in frliheren Jahren, sind jedoch
groRe Abweichungen zwischen angezeigter
und tatséchlich vorhandener Plattenfeuchte
moglich, so dal? hier zumeist nur die Darr-
prufung verlaRlliche Ergebnisse liefert.

3.2 Schwinden und Quellen
3.2.1 Holz

Das Schwinden und Quellen, also die Volu-
menanderung des Holzes infolge wech-
selnder Holzfeuchte (umgangssprachlich
auch als 'Arbeiten’ bezeichnet), beeinfluf3t
die technische Verwendung des Holzes
nachhaltig. lhre Kenntnis und vor allem
ihre Berucksichtigung beim Konstruieren
mit Holz sind besonders wichtig, um die
Forméanderungen des Holzes und der Holz-
bauteile sowie Zwangungskrafte infolge
behinderten Schwindens und Quellens und
unangenehme RiRbildungen moéglichst
klein zu halten. Das gleiche trifft auch fiir
die Holzwerkstoffe zu.

Diese Volumenéanderung findet nur unter-
halb des Fasersattigungsbereiches statt,
oberhalb ist Holz praktisch dimensionssta-
bil. Besonders unangenehm ist die Aniso-
tropie des Holzes: Es schwindet oder quillt
am starksten in Richtung der Jahrringe
(tangential), etwa halb so stark in Richtung
der Markstrahlen (radial) und nur wenig in
Faserrichtung (longitudinal).

Fur das rechnerische Abschatzen von
Formanderungen in der Praxis kann man
naherungsweise davon ausgehen, daf
das Schwinden und Quellen (unterhalb
des Fasersattigungsbereiches) proportio-
nal zur Anderung der Holzfeuchte ist.
Gebréauchlich sind deshalb die spezifischen
Schwind- und QuellmaRe, die auf eine An-
derung der Holzfeuchte von 1 % bezogen
sind. Solche Werte kdnnen im Bedarfsfall
der einschlagigen Holzfachliteratur ent-
nommen werden.

DIN 1052-1 nennt als spezifisches Schwind-
maf fur europaische Nadelhdlzer einheit-
lich 0,24% ("quer zur Faserrichtung") als
Mittelwert aus tangential und radial, da
der tatséchliche Jahrringverlauf im spéate-
ren Holzquerschnitt nicht vorhersehbar ist
(vgl. Tabelle 3.2).

Tabelle 3.2

Richtwerte nach DIN 1052-1 fiir spezifische Schwind-
und Quellmafe von europaischem Nadelholz, bezogen
auf eine Anderung der Holzfeuchte von 1 Masse-%

Richtung zur Faser Richtwert
langs 0,01%
guer 0,24%
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Beispiel:

Trocknet ein Kantholz mit dem Quer-
schnitt 120/120 mm 2 nach dem Einbau
von 25% auf 10% herunter, dann wer-
den - ganz grob gesehen - seine Seiten-
langen rechnerisch im Mittel um ca.
(25-10) x 0,24/100 x 120 = 4,3 mm kurzer,
der zuriickgetrocknete Querschnitt ist
danach nur noch ca. 116/116 mm2.

Die tatsédchlichen Feuchteschwankungen
des Holzes und der Holzwerkstoffe wah-
rend der Nutzung sind in der Regel we-
sentlich kleiner, als oben angenommen;
sie betragen bei Bauteilen, die nicht der
Witterung ausgesetzt sind, etwa 3% bis 5%.
Bei allen genannten Werten handelt es
sich um die freien Schwind- und Quell-
malle. Bei behindertem Schwinden oder
Quellen (wenn also das Holz z.B. Teil
einer Verbundkonstruktion ist) darf mit den
halben spezifischen Werten gerechnet
werden.

RiBbildung tritt auf, wenn die Schwindver-
formungen behindert werden und die
Schwindspannungen die Querzugfestig-
keit des Holzes uberschreiten. Das kann
z.B. der Fall sein, wenn bei gro3eren Holz-
querschnitten ein starkes Feuchtegefalle
von innen nach auf3en dadurch entsteht,
dafl zunéchst nur im &ul3eren Bereich des
Querschnittes eine Feuchteabgabe statt-
findet.

3.2.2 Holzwerkstoffe

I'n Tabelle 3.3 sind fur einige Holzwerk-
stoffe die spezifischen Schwind- und
Quellmal3e in Plattenebene (unbehindert)
angegeben, Uberwiegend aus DIN 1052-
1. Auch diese Angaben stellen nur grobe
Anhaltswerte dar, da die tatsachlichen,
hygrisch bedingten Langenanderungen
von einer Vielzahl von Faktoren abhan-
gen und von den angegebenen Mittel-
werten mehr oder weniger stark abwei-
chen kénnen.

Tabelle 3.3

Spezifische Schwind- und QuellmafZe von Holzwerk-
stoffen in Plattenebene in % (grobe Anhaltswerte,
uberwiegend nach DIN 1052-1)

Anderung Plattenart 7
BFU FP  HFH/HFM

des
Feuchtegehalts 0,020 0,035 0,040
um 1 M.-%
der relativen
Luftfeuchte 0,10 0,18 0,15
um 30%
1) BFU  Bau-Furniersperrholz

FP Spanplatten
HFH  Harte Holzfaserplatten
HFEM  Mittelharte Holzfaserplatten

Da die Anderung der Holzfeuchte bei den
einzelnen Holzwerkstoffarten und -typen
sehr unterschiedlich sein kann, sind die
Schwind- und Quellmaf3e auch fir eine
Anderung der relativen Luftfeuchte um
30% angegeben, deren Handhabung in
der Praxis oft einfacher ist.

Bei Spanplatten kann man fir die feuch-
tebedingten Langenénderungen in beiden
Richtungen der Plattenebene in den mei-
sten Anwendungsfallen von maximal
etwa 2 mm/m ausgehen.

Tatséchlich konnen aber eine gleichmélige
Holzfeuchtednderung Uber die Platten-
dicke und die damit verbundene reine
Langenanderung (Bild 3.1a) nicht schlag-
artig auftreten. Vielmehr wird die Feuchte-
anderung (durch direkte Befeuchtung oder
durch Feuchteausgleich mit dem Umge-
bungsklima) an einer Plattenoberflache
beginnen, so daf sich Uber die Platten-
dicke ein ungleichmafiger Feuchtegehalt
und damit eine ungleichmaRige Langen-
anderung einstellen, die zusatzlich zu
einer Aufwolbung der Platte quer zu ihrer
Ebene fiihren (Bild 3.1b). Dieses Verhalter
ist vor allem bei Spanplatten (FP) - im Ge-
gensatz zum Uber der Faserlédngsrichtung
im allgemeinen 'harmlosen' Vollholz (VH) -
deshalb so ausgepragt, weil neben den
grofden Plattenabmessungen das Quellmal
in Plattenebene

oy Il {FP} =35 - o Il fVH}
ist.

Bild 3.1

Unbehindertes Schwinden/Quellen von Spanplatten
infolge Feuchteanderung Au; reine Langenanderung
Al infolge Au = const., b Aufwélbung f infolge

Aum const.; ug Einbaufeuchte; aus [1 ]

Somit wird erklarlich, daf3 - auch ohne

direkte Feuchtebeanspruchung - die Auf-

wolbung und damit die Gefahr von Bau-

schaden um so groR3er ist,

a) je gréBer der Unterstlitzungsabstand
der Platten und

b) je geringer die Plattendicke ist.

Die Dickenquellung der Holzwerkstoffe ist
zwar relativ groRer als die Langen- und
Breitenguellung, hat aber im Holzbau im
Regelfall praktisch keine Bedeutung.
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3.3 Mechanische Eigenschaften

Auf den nachhaltigen Einflu3 der Holz-
feuchte auf die mechanischen Eigen-
schaften des Holzes und der Holzwerk-
stoffe wird hier nicht naher eingegangen,
da die entsprechenden Abminderungen
der Tragfahigkeit in den einschlagigen
Bemessungsvorschriften, z.B. DIN 1052,
geregelt sind.

Ein Spezialfall, bei dem auf Grund eines
MiRverstandnisses in der Praxis des ofte-
ren Lehrgeld gezahlt werden muf3te, ist
der Spanplattentyp V1000 (DIN 68 763).
Die Bezeichnung sagt nicht mehr und
nicht weniger, als dal? die Verleimung ge-
gen hohe Luftfeuchte bestandig und die
Platten gegen holzzerstorende Pilze che-
misch geschiitzt sind. Durch falsche Aus-
legung wurde diesem Plattentyp in der
Praxis zuweilen die Eigenschaft 'wetter-
fest' oder 'wasserfest' unterstellt. Das
hatte zur Folge, daR3 bei fehlendem bauli-
chen Holzschutz (z.B. kein Wetterschutz)
die Platten mechanisch beeintréchtigt
wurden und ihre Funktion nicht mehr
erfillen konnten.

3.4 Pilzbefall

Von anderen Voraussetzungen (z.B.
Temperatur, Luftbewegung) abgesehen,
sind Wachtumsbedingungen fur holzzer-
storende Pilze dann gegeben, wenn die
Holzfeuchte langfristig groRer als 20% ist,
siehe jedoch Erlauterungen hierzu in
Abschn. 10.4.

Deshalb ist im allgemeinen ein chemischer,
fungizider (pilztétender) Holzschutz dort
erforderlich, wo eine Holzfeuchte u > 20%
Uber einen langeren Zeitraum nicht ausge-
schlossen werden kann, sofern nicht
Holzarten mit ausreichend hoher natirli-
cher Dauerhaftigkeit verwendet werden,
so dalR auf chemische MalRhahmen ver-
zichtet werden kann. Einzelheiten hierzu
siehe Abschn. 5.4.

3.5 Insektenbefall
Die Gefahrdung des Holzes durch holzzer-

stérende Insekten kann bereits bei einer
Holzfeuchte unterhalb 10% einsetzen.
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4 Vorbeugender Holzschutz nach
DIN 68 800

4.1 Ubersicht

Der vorbeugende bauliche Holzschutz ist

in DIN 68 800-2, der vorbeugende chemi-
sche Holzschutz in DIN 68 800-3 geregelt.

Allgemein gelten die dort enthaltenen An-
forderungen nur fur tragende, d.h. auch

fur aussteifende Teile aus Holz und Holz-
werkstoffen.

Fir nichttragende Teile haben die jeweili-
gen Festlegungen empfehlenden Charakter.

I'n DIN 68 800-3 wird bei den Hinweisen

(Empfehlungen) fir nichttragende Teile

hinsichtlich der Kriterien fur den chemi-

schen Schutz speziell zwischen zwei

Féllen unterschieden:

1. Nicht maRhaltiges Holz, z.B.
Bekleidungen oder dergl., und

2. mafR3haltiges Holz, z.B. Fenster und
AuBenturen.

In beiden Fallen kann ein chemischer

Schutz - obwohl er in der Norm hierfur

nicht gefordert wird - z.B. in Anbetracht

der Werterhaltung eines Objektes durch-

aus zweckmanRig sein. Einzelheiten hierzu

kdnnen im Beuth-Kommentar zu DIN

68 800 nachgelesen werden [4].

Grundsétzlich besteht bei tragenden und
nichttragenden Teilen die Moglichkeit, tber
vorbeugende bauliche oder chemische
MaRnahmen oder lber ihre Kombination
unter wirtschaftlichen Aspekten unter
Bertcksichtigung aller dabei eingehenden
Faktoren zu entscheiden.

4.2 Chemischer Holzschutz nach
DIN 68 800-3

Der vorbeugende chemische Holzschutz
soll das Holz vor der unzuléassigen Ein-
wirkung von tierischen (holzzerstérenden
Insekten) und pflanzlichen Schadlingen
(holzzerstérenden Pilzen) schitzen. Dieser
Schutz kann bei Verwendung entspre-
chend dauerhafter H6lzer auch ohne che-
mische Mittel sichergestellt werden (vgl.
Abschn. 5.4).

Holzverfarbende Pilze (z.B. Blauepilze)
oder Schimmelpilze einerseits oder Frisch-
holzinsekten andererseits sind nicht
Gegenstand des Holzschutzes nach DIN
68 800-2 und -3, da durch diese Befalls-
arten keine unzuléssige Beeintrachtigung
der wesentlichen Bauteilfunktionen auf-
tritt. Allerdings kdnnen Schimmelpilze ern-
ste gesundheitliche Folgen haben!
Anmerkung: Eine Informationsschrift Uber
gesundheitliche Aspekte ist in Vorbe-
reitung. Diese Thematik ist jedoch nicht

allein holzbauspezifisch, sondern betrifft
allgemein den gesamten Hochbau.

4.3 Baulicher Holzschutz nach
DIN 68 800-2

Der vorbeugende bauliche Holzschutz hat

im wesentlichen zwei Aufgaben, namlich

a) ganz allgemein den Feuchteschutz der
Konstruktion sicherzustellen und

b) in besonderen Féallen die Voraussetzun-
gen fur die Einstufung des Bauteils in
eine niedrigere Gefahrdungsklasse zu
schaffen und damit einen geringeren
Aufwand hinsichtlich des chemischen
Schutzes zu ermdéglichen.

4.3.1 Allgemeiner Feuchteschutz der
Konstruktion

Bauliche MaRnahmen zum Feuchteschutz
des Holzes sind - zumindest bei Aul3en-
bauteilen oder vergleichbaren Anwendun-
gen - in jedem Fall erforderlich, d.h. auch
unabhéngig davon, welche Gefahrdungs-
klasse vorliegt, d.h. welche chemischen
MaRnahmen vorgesehen sind.

Beispielhaft sollen nur drei wesentliche
Mangel aus der Feuchteeinwirkung
genannt werden, die durch chemische
MaRnamen nicht reduziert, geschweige
denn verhindert werden kénnen:

1. GréRBere Schwind- und Quellverfor-
mungen des Holzes, woraus sich eine
starke Beeintrachtigung der Gebrauchs-
tauglichkeit der gesamten Konstruktion,
z.B. durch Beeintrachtigung der Dicht-
heit der Aul3enhiille, ergeben kann.

2. Unzulassige Feuchtezunahme einge-
bauter Da&mmestoffe oder benachbarter,
feuchteempfindlicher Werkstoffe mit
Nachteilen fur den Warmeschutz durch
zu feucht eingebautes Holz oder durch
andere auf3erplanméfige Feuchteein-
wirkungen.

3. Schimmelpilzbefall, auch innerhalb des
Bauteilquerschnitts, mit evtl. gesund-
heitlichen Auswirkungen auf die
Bewohner.

4.3.2 Reduzierung der
Gefahrdungsklassen

Ferner kann durch bauliche Ma3nhahmen
die Feuchtebeanspruchung des Holzes
und damit seine Gefahrdung durch Pilz-
wachstum verringert und somit unter
Umsténden die Einstufung in eine niedri-
gere Gefahrdungsklasse ermdoglicht wer-
den. Beispiele:

1. AuRenwand (Bild 4.1): Ohne zusétzli-
chen Wetterschutz des Holzes GK 3,
mit Wetterschutz GK 2.
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2. Stutze im Freien (Bild 4.2): Mit Erdkon-
takt GK 4, bei Aufstanderung auf
einem Betonsockel GK 3, mit zuséatzli-
chem Wetterschutz: GK 2.
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Bild 4.1

Beispiel einer AuBenwand (Prinzip) fur Reduzierung

der Gefahrdungsklasse GK durch bauliche MafR-

nahmen,

a Holzquerschnitt ist den Niederschlagen direkt aus-
gesetzt, d.h. hier ist die GK 3 zugrunde zu legen;
Voraussetzung ist jedoch, daR sich kein stehendes
Wasser im Holz bilden kann (in Schwindrissen, an
Anschlu3stellen oder dergl.), anderenfalls ware
die GK 4 mafR3gebend

b Holzquerschnitt ist durch Wetterschutz (Vorhang-
schale oder dergl.) vor Niederschlagen geschitzt,
die Bedingungen fir die GK 2 sind eingehalten

N /
N /
A »

#
& p =1 : Holz
GK 4
ST BT

Bild 4.2

Beispiel einer Stiitze im Freien (Prinzip) fir Reduzierung

der Gefahrdungsklasse GK durch bauliche MaBnahmen;

a Holz mit Erdkontakt: GK 4

b Holz den Niederschlagen ausgesetzt, ohne
Erdkontakt: GK 3

¢ Holz durch bauliche MaRnahmen vor Nieder-
schlagen geschutzt: GK 2
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Bild 4.3:

Beispiel einer AuBenwand mit Wetterschutz (Prinzip)
fur Reduzierung der Gefahrdungsklasse GK 2 nach
DIN 68 800-3 (vgl. Bild 4.1 b) auf die GK 0 (kein che-
mischer Schutz erforderlich) durch besondere bauli-
che MaRnahmen nach DIN 68 800-2, besondere bau-
liche Voraussetzungen:

(1) Tragendes Holz, Einbaufeuchte u < 20%

(2) Mineralischer Faserdammstoff nach DIN

18 165-1 oder Material mit Gber eine bauaufsicht-
liche Zulassung nachgewiesener Eignung fir diese
Anwendung

(3) Insektenunzuganglicher Hohlraum

(4) Insektenundurchlassige Abdeckung des tragen-
den Holzes

(5) Vorgegebener Wetterschutz nach DIN
68 800-2, auch im Anschlu3bereich an Fenster und
AuRentiren dichte Ausbildung

4.4 Besondere bauliche MaBnahmen
nach DIN 68 800-2

Die besonderen baulichen Manahmen
ermdglichen die Einstufung von Bau-
teilen in die GKO, die nach DIN 68 800-3
noch eines chemischen Holzschutzes
bedurfen, d.h. auch bei AuRenbauteilen.

Dieser Schutz erfordert besondere kon-
struktive MaRnahmen, zuweilen zuséatz-
lich auch organisatorische wahrend des
Bauablaufs. Die zugehdrenden Anforde-
rungen sind in DIN 68 800-2 festgelegt.
Prinzipbeispiel s. Bild 4.3.

Kénnen die speziellen Anforderungen
nach DIN 68 800-2 an den besonderen
baulichen Holzschutz fiir die GK 0 nicht
eingehalten werden, so gilt DIN 68 800-3
und die dort enthaltene Zuordnung zu
den Gefahrdungsklassen.

5 Gefahrdungsklassen nach
DIN 68 800-3

5.1 Gefahrdungsklassen GK 0 bis
GK4

In DIN 68 800-3 werden die Holzbauteile
entsprechend der Art ihrer Gefahrdung in
die Gefahrdungsklassen GK 0 bis GK 4
eingestuft (s. Tabelle 5.1) und die zuge-
hérenden erforderlichen Priifpradikate
sowie die anzuwendenden Verfahren
festgelegt, wenn chemische Mittel ein-
gesetzt werden sollen, s. jedoch Abschn.
5.4. Die erforderliche Einbringmenge des
Holzschutzmittels ist dem jeweiligen
Zulassungsbescheid (friher: Prufbescheid)
Zu entnehmen.

5.2 Kiriterien fur die Gefahrdungs-
klassen GK 0 bis GK 2

In Tabelle 5.2 sind die Kriterien fir die
hier vor allem interessierenden
Geféhrdungsklassen GK 0 bis GK 2
zusammengestellt.

Schéaden durch Insektenbefall kdnnen
nach DIN 68 800-3 ausgeschlossen wer-
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den, wenn in RAumen mit blichem Wohn-
klima oder vergleichbaren Rdumen ein
Insektenbefall entweder

a) nicht stattfinden kann oder

b) kontrollierbar bleibt.

Zu a): Insektenbefall verhindert

Ein Insektenbefall kann nicht stattfinden,
wenn keine Eiablage erfolgen kann, wenn
also die Holzteile allseitig insektenun-
durchlassig abgedeckt sind und wenn
eingeschlossene Hohlraume mit der
AufRenluft nicht in Verbindung stehen

(s. Bild 5.1).

Im Gegensatz zu unbeliufteten Bauteilen
ist somit bei bellfteten Bauteilen grund-
satzlich ein unkontrollierbarer Insekten-
befall moglich.

Zu b): Insektenbefall kontrollierbar

Bei sichtbaren Holzbauteilen, z.B. sicht-
bare Sparren mit Aufsparrenddmmung
(s. Bild 5.2) , kann definitionsgemaf nur
ein kontrollierbarer Insektenbefall auftre-
ten, der rechtzeitig bemerkt und erfor-
derlichenfalls bekampft werden kann -
auch ohne Einsatz chemischer Mittel - ,
so dal sicherheitsrelevante Schaden
nicht auftreten.

Tabelle 5.1
Gefahrdungsklassen nach
DIN 68 800-3
Gefihrdungsklasse Geféhrdung durch 7 Erforderliche
/ P AW MF Prifpréadikate 2!
GK O - % = -
GK 1 X - Iv
GK 2 X X - Iv, P
GK 3 X X Iv, P, W
GK 4 X X X v, P, W, E
1) Gefahrdung durch:
| Insekten (Trockenholzinsekten), P Pilze (holzzer-
stérende), AW Auswaschbeanspruchung (fur das
Holzschutzmittel), MF Moderfaule (Erdkontakt, ste-
hendes Wasser oder dgl.)
2) Erforderliche Prufpradikate (Kurzzeichen):
Iv vorbeugend wirksam gegen Insekten, P vorbeu-
gend wirksam gegen Pilze, W Holzschutz witte-
rungsbestandig; E besténdig gegen extreme
Beanspruchung
T I ;
Gefdhrdungs- | Holzfeuchte | Unkontrollier-
klasse | Uy | barer Insekten-
| befall méglich
GK 0 = 20% nein
GK 1 < 20% ia Tabelle 5.2
GK 2 > 20% ja/mein Bedingungen nach DIN 68 800-3 fur die
Gefahrdungsklassen GK 0 bis GK 2
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Bild 5.1 Voraussetzungen fur die Vermeidung
eines unkontrollierbaren Insektenbefalls

(1) Insektenundurchlassige Abdeckung des Holzes,
(2) Hohlraum im Gefach steht mit der AuBenluft
nicht in Verbindung (keine Liftungsoffnungen, d.h.
nicht bellftetes Bauteil)

[ W W, W
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Bild 5.2 Voraussetzung fur das evtl. Auftreten eines
lediglich kontrollierbaren Insektenbefalls am Beispiel

einer Dachschrage mit Aufsparrendammung: An der
Unterseite dreiseitig offener, einsehbarer Sparren

5.3 Klassifizierung von Bauteilen
nach DIN 68 800-3

FUr die praktische Anwendung ergeben
sich fur Holzbauteile aus den Angaben in
den Tabellen 5.1 und 5.2 nach DIN

68 800-3 ohne weiteren Nachweis die
Klassifizierungen nach Tabelle 5.3.

Tabelle 5.3
Klassifizierungen fiir Holzbauteile nach DIN 68 800-3
entsprechend den Gefahrdungsklassen
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5.4 Ersatz des chemischen Holz-
schutzes durch Verwendung
dauerhafter Holzer

Auch bei den Gefahrdungsklassen GK 1
bis GK 4 ist die Anwendung chemischer
Mittel nicht zwingend erforderlich, wenn
stattdessen Holzer eingesetzt werden, die
fur die jeweilige Gefahrdungsklasse aus-
reichend naturlich dauerhaft sind.

Auf der Grundlage der DIN 68 364,
Ausgabe November 1979, und der zwi-
schenzeitlich erschienenen DIN EN 350-2,
Ausgabe Oktober 1994, sowie DIN EN
460, Ausgabe Oktober 1994, ergeben sich
folgende Mdaglichkeiten fur einen Verzicht
auf chemische Holzschutzmaflnahmen:
GK 1 - Kiefer (pinus sylvestris):
Splintholzanteil unter 10%
GK 2 - Kiefer, Larche, Douglasie:

splintfrei

GK 3 - Redcedar (Western)") Eiche:
splintfrei

GK 4 - Teak 2), Afzelia 2), Robinie'):
splintfrei

Nicht anwendbar fur tragende Zwecke nach
DIN 1052.

2 Fur Tropenhdlzer ist die Dauerhaftigkeit von
Plantagenholz im allgemeinen geringer als oben
angefuhrt.

5.5 Von der Norm abweichende
Klassifizierungen

Nach DIN 68 800-2, Abschn. 8.1, besteht
die Mdglichkeit, die Klassifizierung GK 0
auch mit Konstruktionen zu erreichen,

die in der Norm nicht enthalten sind,
wenn hierfiur ein entsprechender Verwend-
barkeitsnachweis, z.B. im Rahmen einer
bauaufsichtlichen Zulassung, gefuhrt wird.

Gefahrdungs- E

b} In NaBbereichen (z.B. Duschen), Holz vor direkter
Feuchteeinwirkung (z.B. Schwallwasser) geschiitzt

Ohne Wetterschutz (Bild 4.1a)
In NaBbereichen oder NalRraumen, ungeschitzt

Bauteile L’
klasse l [
s I
GK O Innenbauteile
GK 1 Innenbauteile 1
GK 2 AuBenbauteile
Innenbauteile
GK 3 Aulienbauteile
Innenbauteile
GK 4 AuBenbauteile

Unkontrollierbarer Insektenbefall nicht maéglich (Bild 5.1),
kontrollierbarer zulassig (Bild 5.2)

Unkontrollierbarer Insektenbefall méglich

Mit Wetterschutz (Beispiele fir Wande siehe Bild 4.1b)

a) In Feuchtréumen mit Q5,44 >70%
(z.B. spezielle Gewerberdaume)

Mit standigem Erdkontakt (Bild 4.2a)
oder stdndig stark befeuchtet

Kriterien

1) In Wohnraumen, einschl. Kiichen und Badern, sowie in klimatisch vergleichbaren Raumen.

6 Tauwasserschutz fur die
Bauteiloberflache

6.1 Allgemeines

Bauschaden infolge Tauwasserbildung an
der raumseitigen Oberflache von AulR3en-
bauteilen sind nach der 1. Energiekrise
Mitte der 70er Jahre - insbesondere in
Wohngebauden auf Grund veranderter
Nutzungsgepflogenheiten der Bewohner -
verstarkt aufgetreten, und zwar unabhan-
gig von der Bauart. Ein weiterer Grund
war das seinerzeit niedrigere Warme-
schutzniveau.

Fur Holzbauteile muf? Tauwasser an der
Oberflache aus folgenden Griinden ver-
mieden werden:

a) wenn Tauwasser dort ausfallt, handelt
es sich oft um erhebliche Mengen;

b) die Ublichen Bekleidungen besitzen
kein groRRes Feuchtespeichervermégen;

c) plattenférmige Bekleidungen oder
Beplankungen, die in trockenen Rau-
men verwendet werden, sind im allge-
meinen nicht fur eine gré3ere
Feuchtebeanspruchung geeignet;

d) an solchen Stellen besteht - jedoch
nicht nur fur die Holzbauart, sondern
allgemein - die Gefahr des Schimmel-
pilzbefalls mit méglichen gesundheitli-
chen Folgen fir die Bewohner.

Ausgenommen hiervon sind jene Bauteile,
bei denen Tauwasser nur kurzfristig aus-
fallen kann und die Oberflachen entspre-
chend geschitzt sind, z.B. Bader und
Kuchen mit zeitlich begrenzter, erhohter
Feuchteproduktion einerseits und wasser-
abweisenden Oberflachen (z.B. Beschich-
tungen, Fliesen) andererseits.

Nach DIN 4108-3 braucht der Tauwasser-
schutz fir die raumseitige Oberflache von
Bauteilen in nicht klimatisierten Aufent-
haltsrdumen (z.B. Wohn- und Biroréu-
men, einschliel3lich hauslicher Kiichen
und Béder) bei Ublicher (1) Nutzung nicht
nachgewiesen zu werden, wenn der
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2
von den Bauteilen eingehalten wird.

Uber die Taupunkttemperatur iis

(s. Abschn. 6.2) geht der groRe Einflu
der relativen Feuchte (pi der Raumluft auf
den erforderlichen Warmeschutz des
Bauteils ein. Hier hatten sich in den Jahren
nach der 1. Energiekrise allgemein in
Wohngebauden die klimatischen Bedin-
gungen fur Au3enbauteile verscharft.
Waéhrend z.B. in Holzh&usern vorher oft
eine zu 'trockene' Raumluft im Winter be-
klagt wurde (pi < 30%), ging die Tendenz
anschlieBend genau in die entgegenge-

1M
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setzte Richtung. Feuchteschaden an Holz-
bauteilen waren trotz ihres guten Wérme-
schutzes nicht mehr unmaoglich, da in
Einzelfallen relative Feuchten von 80% bis
Uber 90% in bewohnten Raumen (!), vor
allem in Schlafradumen, gemessen wur-
den. Wesentliche Ursachen dafir waren
fehlende 'Zwangsluftung' Gber die
Fenster, da die Fugendurchlassigkeit bei
der seither angestrebten Fensterqualitat
weitgehend reduziert ist, sowie
- zu geringe oder unsachgemafe
Belliftung und Beheizung der Raume
durch die Bewohner.

6.2 Erforderlicher Warmeschutz zur
Vermeidung von Tauwasser an
ebenen Bauteiloberflachen

Tauwasser féllt solange nicht aus, wie die
Temperatur g, an der raumseitigen
Bauteiloberflache nicht unter die
Taupunkttemperatur & der Luft absinkt.

Taupunkttemperatur s

Die uns umgebende Luft enthalt Wasser-
dampf. Sie kann aber in Abh&angigkeit von
der Temperatur jeweils nur eine festste-
hende H6chstmenge an Wasserdampf
aufnehmen (Séattigungsgehalt), die um so
groRer ist, je hoher die Temperatur ist.
Jedes weitere Dampfangebot tber die
Sattigung hinaus fallt dann als Tauwasser
aus (z.B. Nebel).

Kihit ein vorhandenes Wasserdampf-Luft-
Gemisch der Temperatur & und der relati-
ven Feuchte ¢ bis auf die Taupunkttempe-
ratur &, ab, dann ist der Sattigungsgehalt
der Luft erreicht oder - anders ausge-
drickt - dann hat der vorhandene Wasser-
dampfteildruck p (fur vorh & / vorh @) den
Sattigungsdruck p (fir &5/ ¢ = 100%)
erreicht. Bei einer weiteren Abklhlung
fallt der Uberschiissige, von der Luft nicht
mehr aufnehmbare Wasserdampf als
Tauwasser aus.

Die Taupunkttemperaturen fir die im
Hochbau praktisch vorkommenden
Bereiche der Temperatur ¢ und relativen
Feuchte ¢ der Luft konnen z.B. DIN
4108-5, Tabelle 1, entnommen oder mit
Hilfe derTabelle 2 (Wasserdampfsatti-
gungsdriicke p.} (ber die Beziehung vorh
¢ - ps vorh @) = p, () ermittelt werden.

Bedingung fur Tauwasserfreiheit ist also

9o 28 (°C) . (8.1)

Die Bedingung nach Gl (6.1) zur Ver-
meidung von Tauwasser an der Ober-
flache wird eingehalten, wenn der
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Warmeschutz des Bauteils mindestens
folgende GroRe aufweist (Gl (6.2)):

k<o (0 -0/ (0-015) in WIM2K)
v (EE2)

Darin sind:

k  Warmedurchgangskoeffizient des
Bauteils in W/(m2K)

o,  Warmelbergangskoeffizient an der
Raumseite in W/(m?2K); fir die
Abschéatzung der Tauwassergefahr
an der Bauteiloberflache im Regelfall
o; = B, bei behinderter Konvektion
o, = 5 oder noch kleiner

#; Temperatur der Raumluft in Bau-
teilndhe in °C; abhangig von der
Raumart; fir Aufenthaltsrdume in
Wohngebauden &, = 20 °C bis 22 °C

., Temperatur der AuRenluft in °C; in
der Regel ist &, = -15 °C bei der
Berechnung zu verwenden

. Taupunkttemperatur der Raumluft in“C

Der EinfluR des Bauteils auf die Einhal-
tung der Tauwasserfreiheit an ebenen
Bauteiloberflachen besteht also lediglich
in einer ausreichenden GroRRe des
Warmeschutzes.

6.3 Tauwasserschutz fur Bauteil-
oberflachen im Bereich von
Warmebricken

I'n Bild 6.1 ist das Beispiel fur eine stoff-
bedingte und eine geometriebedingte
Warmebrucke (Prinzip) dargestellt.

.1 T T
Iy 1
R Joik
T o i o ||I'
Ui A
—_—r el s

grofere
Warmestromdichte

Bild 6.1

Schematische Beispiele fur Warmebriicken WB
(Bereiche mit erhéhter Warmestromdichte), aus (1]
a stoffbedingte Warmebriicke (z.B. Rippenbereich
eines Holzbauteils), b geometrisch bedingte Warme-
briicke am Beispiel eines homogenen Bauteils
(Mauerwerk)

Gl. (6.2) gilt fur ebene Bauteile und verein-
fachend (mit Ergebnissen im allgemeinen
auf der sicheren Seite) fur stoffbedingte
Warmebriucken (Bild 6.1 a).

Sie gilt dagegen nicht fiir geometrisch
bedingte Warmebriicken (Bild 6.1 b).
Uberhaupt sind die geometrisch beding-
ten Warmebricken (von Ausnahmen, z.B.
einspringende Gebaudeecken, abgese-

hen) allgemein die kritischsten Bereiche
bezlglich der Tauwassergefahr fir die
raumseitige Bauteiloberflache. In diesen
Bereichen kann der warmeschutztechni-
sche Aufwand - auch bei Holzbauteilen
mit ihrem bereits von Hause aus guten
Warmeschutz - nicht grof genug sein.
Obwohl dort in der Regel - tiber den Bau-
teilquerschnitt betrachtet - der gleiche
Warmeschutz vorliegt wie im Rippenbe-
reich (stoffbedingte Warmebriicke), ist die
Oberflachentemperatur G oi z.T. erheblich
niedriger, die Gefahr einer Unterschrei-
tung der Taupunkttemperatur dort also
wesentlich gréRer.

Allgemein gesehen hat sich aber dieses
Problem heute mit den inzwischen stan-
dig gestiegenen Anforderungen an den
Warmeschutz auf Grund der Warmeschutz-
verordnung gegentiber den 70er Jahren
weitgehend entscharft.

I nzwischen existieren fir alle Bauarten
des Hochbaus umfangreiche Darstellungen
und Zusammenfassungen der Ergebnisse
von genauen Warmebrickenberechnungen
in Form von Warmebriucken-Katalogen
oder dergl.. Fur den Holzbau ist vor allem
f31 zu nennen, aus dem fur viele typische
Konstruktionen und Situationen nicht nur
die hier besonders interessierenden kriti-
schen (tiefsten) Oberflachentemperaturen,
sondern unter anderem auch die Warme-
verluste infolge der Warmebricken her-
vorgehen.

6.4 Konstruktive Hinweise

Die Tauwassergefahr an der Bauteilober-
flache kann - abgesehen von der Nutzung
der Aufenthaltsr&ume - durch einen aus-
reichend bemessenen Warmeschutz des
Bauteils vermieden werden. Dagegen ist
z.B. die Anordnung der Baustoffe im Bau-
teilguerschnitt - im Gegensatz zur Tauwas-
sergefahr fur den Bauteilquerschnitt - wei-
testgehend ohne Bedeutung. Nachstehend
werden noch einige ergdnzende Hinweise
zu speziellen Ausfuihrungen gegeben.

Bei AuBenbauteilen mit im Gefach mittig
angeordneter Dammschicht, d.h. mit bei-
derseits angrenzendem Hohlraum (Bild
6.2), ist sicherzustellen, daf3 der Anschluf3
der Dammschicht an die Rippen dauerhaft
dermafen dicht ausgebildet ist (z.B. mit
Uberbreite eingestauchter mineralischer
Faserdammestoff), dal - unabhangig von
der zusatzlichen Tauwassergefahr fur die
aulRenliegende Abdeckung - Kaltluft nicht
in den innenliegenden Hohlraum gelangen
kann, da sonst auch die raumseitige Beklei-
dung oder Beplankung gefahrdet ist.
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Bild 6.2

Tauwassergefahr auch fiir die raumseitige Bauteil-
oberflache bei mittiger, unsachgeman verarbeiteter
Dammschicht; aus [1]

Tauwasserschaden an der raumseitigen
Bauteiloberfléache sind - wie die Praxis
immer wieder zeigt - ebenfalls méglich,
wenn die Dammschicht schlampig ver-
legt wird und zwischen einzelnen
Dammplatten oder -matten ein Spalt in
cm-GroéRe verbleibt (Bild 6.3).

auflen
bel / nicht bel

IR \\*:'—]Fi—‘_._i—f‘.-[ (Y

g
KU =l ML
4r warm
"~ Tauwassergefahr
Bild 6.3

Tauwassergefahr bei gréReren Fehlstellen in der
Dammschicht; aus [1]

Uber Feuchteschaden im Holzbau allge-
mein kann z.B. in [71 und [201 nachgele-
sen werden.

7 Tauwasserschutz fur den
Bauteilquerschnitt

7.1 Allgemeines

Holzbauteile sind so zu konstruieren, daf3
auch im Querschnitt eine unzuléssige Tau-
wassermasse vermieden wird, vor allem
auch deshalb, weil man sie, da sie im

I nnern auftritt, oft erst dann wahrnimmt.
wenn ein Schaden bereits eingetreten ist.

Wasserdampf kann auf zweierlei Weise in

den Bauteilquerschnitt eindringen und

somit dort an kalteren Schichten Tau-

wasser bewirken, s. Abschn. 2.2:

a) Infolge Diffu siondes Wasser-
dampfes durch geschlossene Bauteil-
schichten (Bild 2.2)

b) durchKonvektionder Raumluft
Uber Undichtigkeiten in das Bauteil
(Bild 2.3).

Nachfolgend wird nur der EinfluR der
Diffusion beschrieben, wéhrend die
Konvektion in Abschn. 9 behandelt wird.

Tauwasserbildung im Querschnitt von
mehrschichtigen AuRenbauteilen infolge
Dampfdiffusion wird im wesentlichen von
der Art und der Lage der einzelnen Bau-
stoffschichten beeinfluf3t.

7.2 Anforderungen an Holzbauteile

Nach DIN 4108-3 sind bezgl. des Tauwas-
serschutzes folgende Bedingungen einzu-
halten:

1. Winter

Die rechnerisch vorhandene Tauwasser-
masse (vorh WT) darf nicht gréRer sein
als die zulassige zy wr):

vorh WT [Winter) < ZU'WT

2. Sommer

Die rechnerisch vorhandene Verdun-
stungsmasse (vorh Wv) muf3 mindestens
so grof3 sein wie die rechnerisch vorhan-
dene Tauwassermasse im Winter:

vorh Wv (Sommer) >_ vorh T (Winter)
Zulassige Tauwassermasse zy Wt

Nach DIN 4108-3 mussen von Holzbautei-
len folgende Anforderungen eingehalten
werden:
1. Fir das Gesamtbauteil
zu' WT=1,0 kg/m2
z. Bei Tauwasser an der Berihrungs-
flache zwischen zwei kapillar nicht
wasseraufnahmefahigen Schichten
(z.B. an der Grenzschicht Folie - Lulft,
Folie/Luft - Mineralfaser)
zu wT = 0,5 kg/m?2
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3. Bei Tauwasser in Holzteilen
ZU WT<_ 0,05 MH, in Holzwerkstof-
fen zur wr< 0,03  MHws, Wobei
mH/MHws die flachenbezogene
Masse des Holzes/ Holzwerkstoffes in
kg/m?2 bedeutet.

Nach DIN 68 800-2 darf im Fall 2. fur eine
Konstruktion

70 WT = 1,0 kg/m?2
zugrunde gelegt werden, jedoch nur, wenn
zugleich

vorh Wv (Sommer) > 5 x vorh T (Winter)
eingehalten ist.

Der Konstrukteur hat nachzuweisen, daf3
diese Bedingungen von einem gewéhlten
Bauteil eingehalten werden. Ein solcher

Nachweis kann auf zweierlei Art erfolgen:

a) Wabhl eines Bauteils nach DIN 4108-3,
3.2.3, fur das der rechnerische Nach-
weis bereits gefuhrt wurde, also ein
weiterer Nachweis nicht mehr erforder-
lich ist, vgl. hierzu Abschn. 7.3, oder

b) rechnerischer Nachweis nach DIN
4108-3 auf der Grundlage von DIN
4108-5, vgl. hierzu Abschn. 7.4; fallt
dieser Nachweis negativ aus, mul3 die
Konstruktion geéndert werden.

7.3 Holzbauteile ohne Nachweis des
Tauwasserschutzes

In DIN 4108-3 werden folgende Holz-
bauteile genannt, fur die bei Verwendung
in nicht klimatisierten Wohn- und Buro-
gebauden sowie vergleichbar genutzten
Gebauden ein rechnerischer Nachweis
des Tauwasserschutzes nicht mehr
gefuhrt zu werden braucht:

a) AuRenwande (Abschn. 3.2.3.1.9)

Querschnitte mit innenseitiger Dampf-
sperre (sd >. 1 0 m), &uRRerer Beplankung
(sd 5 10 m) und zuséatzlichem hinterltfte-
tem Wetterschutz. Die Grof3e der Zu-
und Abluftéffnungen zwischen Wand
und Wetterschutz betragt mindestens
1/500 der zu bellftenden Flache.

b) Bellftete Dacher (Abschn. 3.2.3.3)

Bellftete Dachquerschnitte, bei denen
die in der Norm vorgegebenen Ausfiih-
rungsbedingungen zur einwandfreien
Belilftung eingehalten sind, gelten ohne
weiteren Nachweis als nicht tauwasser-
gefahrdet.

Hinweis:

Auf Grund eines verstarkten Umwelt-
und Gesundheitsschutzes wird heute in
DIN 68 800-2 der weitgehende Verzicht



Baulicher Holzschutz

auf den chemischen Schutz bei Holz-
bauteilen empfohlen. Daher sollten
bellftete Bauteile (Querschnittistin
der Ebene der tragenden Hoélzer beliftet),
also auch beliftete Dacher, zukunftig nur
noch in Sonderfallen angewandt werden
(s. Abschn. 12).

c¢) Nicht beluftete Dacher
(Abschn. 3.2.3.2.1)

Nicht beliiftete Querschnitte mit raumsei-
tiger Dampfsperre mit sq>_ 100 m. Das
gilt nicht nur fur Flachdacher mit dampf-
dichter Dachabdichtung, sondern generell,
also auch z.B. fur geneigte Dacher mit
Ublicher Dacheindeckung (!), sofern kein
rechnerischer Nachweis gefuhrt wird.

Anmerkungen zu nicht belufteten geneig-

ten Déchern:

1. Solche Dampfsperren mit s> 1 00 m
wurden im Holzbau bisher nicht nur
nicht eingesetzt, sondern sie kénnen
auch ein grofRes Gefahrdungspotential
schaffen. Néheres hierzu s. Abschn. B.

2. Der Hohlraum zwischen Dachhaut und
Bauteil (z.B. Konterlattenebene) ist in
jedem Fall ausreichend im Sinne der
DIN 4108 zu beluften.

d) Dampfsperren innerhalb von
Dammschichten (Abschn. 3.2.3.2.1)

Bei Holzbauteilen dirfen ohne rechneri-
schen Nachweis die raumseitig vor der
Dampfsperre angeordneten Bauteil-
schichten héchstens 20% des Gesamt-
durchlaRBwiderstandes aufweisen, wobei
nur der Gefachbereich betrachtet zu wer-
den braucht. Ein rechnerischer Nachweis
ergibt im allgemeinen noch wesentlich
gunstigere (hbhere) Werte fur dieses
Verhaltnis.

7.4 Rechnerischer Nachweis des
Tauwasserschutzes

Weichen AulRenbauteile in Holzbauart hin-
sichtlich Konstruktion oder Anwendungs-
bereich von den Bedingungen in Abschn.
7.3 ab, dann sind sie hinsichtlich der Tau-
wassergefahr fur den Bauteilquerschnitt
rechnerisch zu Uberprufen.

Grundlage ist das grafische Verfahren
nach Glaser, das in DIN 4108-5 verankert
ist, so daf es hier nicht mehr behandelt
zu werden braucht.

Fur diesen rechnerischen Nachweis kann
z.B. das im Rahmen des 'Informations-
dienstes Holz' entwickelte EDV-Programm
"Warme und Dampf; Berechnungsver-
fahren" empfohlen werden 1).
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7.5 Verbesserung tauwassergefahr-
deter Holzbauteile

Wird eine der beiden in Abschn. 7.2
genannten Bedingungen fur den Tauwas-
serschutz des Bauteils nicht eingehalten,
namlich

vorh \r - i wr oder

vorh Wv >_vorh |,
dann ist die Konstruktion entsprechend zu

verbessern.

Je nach den fir das Bauteil vorgegebenen
Ubrigen Bedingungen (z.B. Standsicherheit,
Schallschutz, Brandschutz, Materialaus-
wahl) kann die jeweilige L8sung fur die
Verbesserung unterschiedlich sein und z.B.
aus folgenden MalBnahmen bestehen:

1. Anordnung einer Dampfsperre an der
Raumseite (sofern noch nicht vorhan-
den).

2. Dichtere Dampfsperre als vorgesehen,
d.h. Material mit hdherem sd-Wert.

3. Diffusionsoffenere auRere Abdeckung
( Bekleidung/Beplankung), d.h Material
mit kleinerem s -Wert, unter Verzicht
auf eine Dampfsperre

4. Zwischenschaltung eines bellfteten
Hohlraums im Gefachbereich der
eigentlichen Konstruktion raumseitig
vor der urspriinglich tauwassergefahr-
deten Ebene, bei Verzicht auf eine
Dampfsperre.

Die Verbesserung durch einen belifteten
Hohlraum im Gefachbereich des eigentli-
chen Bauteils hat gegenuiber dem nicht
beltfteten Querschnitt vor allem den gro-
3en Nachteil, daf3 dann in jedem Fall ein
chemischer Holzschutz (gegen Insekten-
befall) erforderlich wird. Ferner ist ein
bellfteter Hohlraum an dieser Stelle - im
Gegensatz zum hinterlifteten Wetter-
schutz - konstruktiv auRerst aufwendig
und bauphysikalisch mit erheblichen
Nachteilen fur das Bauteil verbunden
(Schall-, Brandschutz), so daR eine solche
Ausbildung heute - anders als noch vor
wenigen Jahrzehnten - nur noch in Aus-
nahmeféllen angewandt werden durfte.

1) Zu beziehen iber den FACHVERLAG HOLZ der

Arbeitsgemeinschaft Holz e.V., Postfach 30 01 41;
40401 Dusseldorf.
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8 Dampfsperren in Holzbauteilen

8.1 Allgemeines

Bei AuBenbauteilen in Holzbauart wird in
den weitaus meisten Féllen raumseitig
eine Dampfsperre (oft auch als ‘Dampf-
bremse' bezeichnet) angeordnet, um den
in DIN 4108-3 geforderten Tauwasser-
schutz fir den Bauteilquerschnitt sicher-
zustellen. Einzelheiten hierzu s. z.B.
Abschn. 7.5.

Die Dampfsperre hat in der Vergangenheit
bei sachgemaller Planung und Verarbei-
tung Uberwiegend gute Dienste geleistet.
Sie kann ferner Bestandteil von Bauteilen
nach DIN 68 800-2 sein, die ohne weiteren
Nachweis der Gefahrdungsklasse GK 0
(kein chemischer Holzschutz erforderlich)
zugeordnet werden durfen.

Trotzdem darf nicht vergessen werden,
dal es in der Praxis - auch bei Bauteilen,
bei denen offensichtlich '2- oder 3fach
genaht' worden war, namlich Dampf-
sperre + beliufteter Hohlraum + chemi-
scher Holzschutz - zu Schéden gekom-
men ist, nachweislich vor allem deshalb,
weil man es im sicheren Gefuhl einer
‘mehrfachen Sicherheit' mit jedem dieser
Einzelkriterien nicht so 'ganz genau’
genommen hat.

Dariber hinaus kann, abhangig von der
jeweiligen Konstruktion, die Dampfsperre
zu Problemen fuhren bzw. der Verzicht auf
sie wesentliche Vorteile fur das Holzbau-
teil bringen, insbesondere wenn man an
Bauteile ohne chemischen Holzschutz
einerseits und an die Moglichkeit von im
Bauteilquerschnitt ungewollt vorhandener
Feuchte andererseits denkt.

Daher sollte - im Hinblick auf eine mog-
lichst grof3e feuchtetechnische Robustheit
des Holzbauteils - unter Anwendung der
Regeln nach DIN 4108-3 und -5 versucht
werden, auf die Dampfsperre entweder
zu verzichten oder, falls das nach DIN
4108 zu einer unzuléssig grof3en Tauwas-
sermasse fuhren sollte, ihre dampfsper-
rende Wirkung (sd-Wert) so klein wie
maoglich zu halten.

Aus diesem Grunde ist auch von den in
DIN 4108-3 enthaltenen Holzbauteilen, fur
die ein Nachweis des Tauwasserschutzes
nicht mehr gefuhrt zu werden braucht
und die deshalb mit einer 'kraftigen'
Dampfsperre (vor allem sgq ? 100 m! fur
nicht bellftete Dacher) ausgerustet sein
muften, allgemein abzuraten.
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8.2 Erforderlicher sd-Wert der
Dampfsperre

Ob fir ein vorgegebenes HolzauRenbau-
teil eine Dampfsperre erforderlich ist oder
nicht, oder welchen s 4-Wert sie ggfs. auf-
weisen mul3, ergibt sich allein aus dem
Nachweis nach DIN 4108 unter Einhaltung
der dort festgelegten Bedingungen oder
nach DIN 68 800-2 (vgl. Abschn. 7.2).

|
LDs mit s4(DS)

Bild 8.1 Bauteil-Querschnitt (Beispieq mit Volldam-
mung fiir die Ermittlung von erf si(ps) der Dampf-
sperre DS in Abhangigkeit vom vorhandenen sda-Wert
der duleren Abdeckung; Ergebnis siehe Bild 8.2

Da Dammstoff der Warmeleitfahigkeitsgruppe WLG
040 mit p =1, GKB 12,5 mm Gipskartonplatte

Nachstehend wird an Hand eines Beispiels
gezeigt, dal® bei Verwendung entspre-
chend diffusionsoffener Abdeckungen
(Werkstoffe mit kleinem s ;-Wert) an der
AuBenseite von Holzbauteilen die Dampf-
sperre gegeniiber den Werten s, > 1 0m
und sd > 100 m, wie sie in DIN 4108 fur
Bauteile ohne Nachweis gefordert wer-
den, wesentlich reduziert und u.U. sogar
auf sie verzichtet werden kann.

Aus Bild 8.1 geht der gewéhlte Bauteil-
querschnitt hervor. Als raumseitige
Bekleidung wurde mit der 12,5 mm
Gipskartonplatte (sd = 0,1 m) der prak-
tisch diffusionsoffenste Werkstoff, der
zugleich aber leicht luftdicht ausgebildet
werden kann, zugrunde gelegt, so dal die
hierfir gewonnenen Erkenntnisse auch
auf andere Ausbildungen in der Praxis
Ubertragbar sind.

Das Diagramm in Bild 8.2 zeigt das Er-
gebnis der rechnerischen Ermittlung nach
DIN 4108 (aus [6]). Daraus kann abgele-
sen werden, wie grof3 der erf sd (DS)-Wert
der raumseitigen Dampfsperre sein muf3,
damit die zuldssige Tauwassermasse zul
WT in Abhéngigkeit vom s 4a-Wert der
auReren Abdeckung (z.B. AulRenbeplan-
kung oder -bekleidung bei Wanden,
Unterspannbahn oder Vordeckung bei
Déachern) eingehalten ist, wobei hier fur
zul T zwischen den drei GroRen

a) O kg/m2 (keine Anforderung)

b) 0,5 kg/m2 [nach DIN 4108-3)

¢) 1,0 kg/m2 (nach DIN 68 800-2,

vgl. Abschn. 7.2) unterschieden wird.

Zu beachten ist jedoch, daR bei einer
Teildammung die dulRere stehende Luft-
schicht im Gefach mit ihrem sd-Wert zum
sda der eigentlichen Abdeckung hinzuge-
schlagen werden mulf3, wodurch sich bei
extrem diffusionsoffenen Abdeckmateria-
lien (Unterspannbahnen) eine relativ groRe
Erhéhung von sda ergeben kann.

Aus Bild 8.2 ist ferner folgendes
ersichtlich:

1. Bei extrem diffusionsoffenen aui3e-
ren Abdeckungen mit sd-Werten im
cm-Bereich (derzeit nur fur Unter-
spannbahnen oder fur Vordeckungen
eingesetzt) ist fir sda jeder cm von
Bedeutung: Auf die Dampfsperre kann
bei dem gewahlten Beispiel nur bei
sda <_ 0,02 m verzichtet werden, da
bereits bei sda = 0,03 m ohne Dampf-
sperre WT > 1,0 kg/m2 = zul WT ist. Bei
gréReren Dd&mmschichtdicken ergeben
sich hierfur jedoch gunstigere Verhalt-
nisse.

z. Bei einer &uBeren Abdeckung von
sda = 0,2 m (dieser Wert hat fur Holzbau-
teile zukunftig eine zentrale Bedeutung,
s. z.B. Abschn. 12.1.2) genugt eine
Dampfsperre mit sd(DS) = 0,8 m; dieser
Wert ist um mehrere Gré3enordnungen
von sd = 100m nach DIN 4108 fur
Déacher entfernt.

3. Aber auch bei sda > 0,2 m bedarf es
keiner Dampfsperre mit auBergewohn-
lich groBem ¢4-Wert, sofern man die
zulassige Tauwasserbildung in Anspruch
nimmt.

In Tabelle 8.1 sind fur das vorliegende
Beispiel mit 3 reprasentativen sda-Werten
(0,02 m, 0,2 m, 20 m) die Tauwasser- und
Verdunstungsmassen zusammengestellt.
Aus den Tabellen a) und b) ist fur die
gewahlten Falle deutlich zu erkennen:

1. Bei sda = 0,02 m ist eine Dampfsperre
nicht erforderlich, da T = 0,36 kg/m?2
<0,5und Wy =32,8kg/m? > wr.

z. Bei sda = 0,2 mist sd(DS) = 0,8 m aus-
reichend, da wT = 0,5 kg/m2 =ZU" WT.
Der héhere Wert 1,0 kg/m 2 fir zul W+
nach DIN 68 800-2 kann hier nicht
zugrunde gelegt werden, da
Wv = 3,6 kg/m? (s. Tabelle b)
<erfWv =5.WT =51,0=5,0 kg/m?

3. Bei einer dampfdichteren Abdeckung
mit Sga = 20 m und sd (DS) = 20 m wird
DIN 4108 ebenfalls erfullt, da dann
WT = 0,04 kg/m2 < 0,5 und
Wv = 0,06 kg/m? > 0,04 = WT.

Desweiteren fallt zwischen den einzelnen

holzbauhandbuch Reihe 3, Teil 5, Folge 2

sda-Werten schon hier der gro3e Unter-
schied in der méglichen Verdunstungs-
masse auf, die sich fir sda =20 m /0,2 m
/0,02 m zu Wv = 0,06 / 3,6 / 32,8 kg/m 2
ergibt, sich also naherungsweise wie

1 : 60 : 500 verhalt!

Bei diesem Nachweis nach DIN 4108 ist
es unbedeutend, ob bei der extrem diffu-
sionsoffenen Abdeckung mit sda = 0,02 m
eine Dampfsperre angeordnet wird oder
nicht, da sich die Verdunstungsmassen
mit 32,8 kg/m2 (ohne Dampfsperre) und
30,3 kg/m2 [Dampfsperre mit g4 (DS) =
20 m) nur um etwa 8% unterscheiden.

8.3  Verdunstung von ungewollter
Feuchte

8.3.1 Geneigte Dacher

Tabelle 8.1 Rechnerische Tauwassermasse w IM
Winter (a) und Verdunstungsmasse wv im Sommer
(b) nach DIN 4108 fur den Bauteilquerschnitt nach
Bild 8.1 in Abh&ngigkeit von sd der &ulleren
Abdeckung (z.B. Unterspannbahn USB) und sd(DS)
der raumseitigen Dampfsperre (s. auch Bild 8.3a)

a) Tauwassermasse im Winter in kg/mZ

Dampfsperre USB mit sy, (m)
0,02 02 20
keine 0,36 13,3) (3,6)
S¢=0.8m 0 0,50 (0,82)
Sd_=_20 m 0 0 0,04

b) Verdunstungsmasse im Sommer in kg/m2

Dampfsperre USB mit sy, (m)

0,02 0,2 20

keine 32,8 5,5) (2,5)
sg=08m 30,9 36 (0,61)
Sg=20m 30,3 3,0 0,06

Werte in (): Die Ausbildung ist unzulassig, da
20 wr = 0,5 kg/m2 Giberschritten wird (s. Tab.a)

Géanzlich andere Verhaltnisse als fur die
Tauwasserermittlung infolge Dampfdiffu-
sion ergeben sich im vorliegenden Fall,
wenn man fur die Verdunstung nicht das
nach DIN 4108 ausgefallene Tauwasser
an der duBeren Abdeckung nach Bild 8.3a
zugrunde legt, sondern eine auRerplanma-
Rige, also ungewollt vorhandene Feuchte
voraussetzt (z.B. infolge erhdhter Einbau-
feuchte, Niederschlagen wahrend der Bau-
phase, spateren Leckagen an der Raum-
oder AulR3enseite des Bauteils) und diese
in grober Vereinfachung konzentriert auf
der raumseitigen Bekleidung oder Dampf-
sperre nach Bild 8.3b annimmt.

Das Ergebnis fur eine solche Beanspru-
chung ist in Tabelle 8.2 dargestellt. Hier
zeigt sich nicht nur wieder die Uberlegen-
heit der diffusionsoffenen Abdeckung in
einer starkeren Verdunstungsmoéglichkeit
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gegeniiber der dampfdichteren, sondern

auch der Vorteil der fehlenden Dampfsperre
durch eine mehrfache Verdunstungsmasse
gegeniber dem Querschnitt mit s ¢(DS)=20m.

Auch hier schneidet der Querschnitt mit
beidseitig weitgehend dampfdichter
Ausbildung (sd¢, =sd¢(DS) = 20 m) extrem
unglinstig ab, da er mit Wv = 0,06 kg/m?
=60 g/m? praktisch Uber keine Reserven
gegeniiber 'Unvorhergesehenem' verfligt,
was im Bauwesen trotz aller Sorgfalt
immer wieder vorkommen kann, und er
somit 'sich nicht selbst helfen' kann.

Tabelle 8.2 Rechnerische Verdunstungsmasse Wv im
Sommer in kg/m2 nach DIN 4108 fur den Bauteilquer-
schnitt nach Bild 8.1 in Abhangigkeit von s da der auf3e-
ren Abdeckung (z.8. Unterspannbahn USB) und sd(DS)
der raumseitigen Dampfsperre unter Annahme einer
ungewollten Feuchtebeanspruchung nach Bild 8.3b

i Dampfsperre USB mit sy, (m)
0,02 02 20
keine 9.8 {7.8) (6,1)
s¢=08m 44 2,4 {0,70)
sg=20m 3.8 1.8 0,06

Werte in (): Ausbildung nach DIN 4108 unzulassig,
s. Tabelle 8.1

8.3.2 AuRenwande

Bei AuRenwanden liegt wegen ihrer i.a.

beidseitig vorhandenen Beplankung aus
diffusionshemmenden Werkstoffen und

zusétzlicher Dampfsperre an der Raum-

seite eine unginstigere Situation als bei
geneigten Dachern mit diffusionsoffener
oberer Abdeckung vor.

Dadurch ergibt sich bei ihnen zumeist
eine wesentlich kleinere Austrocknungs-
kapazitat. Aus diesem Grunde werden in
DIN 68 800-2 zusatzliche Bedingungen an
AuRenwande, z.B. bezgl. der maximalen
Holzeinbaufeuchte, gestellt (vgl. Abschn.
10.5.3und 11.1.4).

Trotzdem sind bei AulRenwénden mit hin-
terliifteter Vorhangschale (Wetterschutz)
groRere Verdunstungsmassen aus dem
Wandquerschnitt mdglich, wenn fir die
auleren Beplankungen oder Bekleidungen
diffusionsoffene Materialien, z.B. statisch
mitwirkende Beplankungen aus Gipskarton-
oder Gipsfaserplatten bzw. Bekleidungen
aus Holzfaserdammplatten oder dergl.
verwendet werden.

8.4 Beeinflul3t die Dampfsperre das
Raumklima?

Die in der Praxis oft zu hérende Behaup-
tung, wonach in den Auf3enbauteilen
angeordnete Dampfsperren das Raum-
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Bild 8.2
Erforderlicher s (DS)-Wert der

L=

zuséatzlichen raumseitigen

Dampfsperre zur Einhaltung

==s

unterschiedlicher

Tauwassermassen yyt fur den

Bauteilquerschnitt nach Bild 8.1 in

s¢(DS) [m] _
N

| Abhangigkeit vom ¢4, Wert der

\\
1

Anmerkungen:

3]

Al

a) In den gestrichelten

75 auBeren Abdeckung, aus [6].
g

Kurventeilen ist die Bedingung

Wv > wr (el WT =0,5 kg/m2)

bzw. Wv ? 5 1 (bei WT =1,0

kg/m2) nicht mehr eingehalten, so

i daf dieser Bereich unzulassig ist.
| b) Das punktiert eingetragene

T Beispiel kennzeichnet folgenden

reprasentativen Fall (vgl. z. B.

-

Abschn. 12.1 .2): fur sda = 0,2m

H““'

ist zur Einhaltung von zul \y/1=

0,5 kg/m2 raumseitig eine
Dampfsperre mit sd (DS) = 0,8 m

0,02

00

erforderlich.
c) Der Ordinatenwert sd(DS) --

!
o001 002 004 O1 02 04061

Sdgo [m]

a Touwasser

v >

2

0,01 m stellt hier wegen des lot-
rechten Kurvenverlaufs praktisch
den Fall der fehlenden Dampf-
sperre mit sy (DS) = 0 dar.

Bild 8.3

Angenommene Feuchteebenen
im Bauteilquerschnitt nach Bild 8.1
fur die Ermittlung der nach DIN
4108 rechnerisch moglichen Ver-
dunstungsmasse Wv

a) Tauwasserebene nach DIN 4108

[ innen !

kima unglnstig beeinflussen (angeblich
wesentliche Erhéhung der relativen
Raumluftfeuchte (pi), ist sachlich nicht
berechtigt, vgl. hierzu das nachfolgende,
stark vereinfachte Rechenbeispiel fiir die
in Bild 8.4 dargestellte Situation.

Gegeben: Eckraum eines Gebaudes in
Holzbauart mit den Grundriiabmessungen
50 6,0 my, lichte Raumhohe 2,5 m,
Raumvolumen V =75 m3,
AuBenwandflache (abzlglich angenom-
menen Fensterflachenanteils 20%1
A=08 (50+6,00 2,5=27,5m2.
Klimaannahmen: Raum 20°C/50%; aul3en
- 10°C/80%. Luftwechselrate n = 0,5 h-1
(unterster Wert des hygienisch erforderli-
chen Mindestluftwechsels).

Vergleich des durch Diffusion (Xo) und
durch Liftung (X¢) aus dem Raum abge
fuhrten Wasserdampfes zwischen Wén-
den in Holzbauart ohne Dampfsperre (a)
und mit dampfdichter Dampfsperre (b);
stiindlich abgefiihrte Wasserdampfmassen:
Durch Dampfdiffusion

a) Wand a: Xpa =15 g/h

b) Wand b: Xoo =0 g/h

“ungewollte Feuchte

] b) ungewollt Im Querschnitt vor-

handene Feuchte raumseitig vor
der Dammschicht

Bild 8.4 Durch Luftung und Dampfdiffusion aus

einem Raum abgefuhrte Wasserdampfmassen X L
bzw. X p; aus 1

a) AuBenwand ohne Dampfsperre, b) AuRenwand
mit Dampfsperre DS, sy —-

Durch Mindestliftung (n = 0,5 h-1) fur
beide Wande ., , _ », , = 261 g/h.

Der Unterschied zwischen beiden Wand-
konstruktionen flr die aus dem Raum ins-
gesamt abgefiihrten Wasserdampfmassen
(ohne bzw. mit Diffusion) betragt hier
lediglich etwa 5%. Es ist also fiir die Raum-
luftfeuchte und damit flir das Raumklima
unbedeutend, ob die Bauteile ohne oder
mit Dampfsperre ausgeristet sind.



Baulicher Holzschutz

9 Luftdichtheit von AuRenbauteilen

9.1 Allgemeines zur
Wasserdampfkonvektion

I'm Holzbau machen Feuchteschéden
infolge Wasserdampfkonvektion (s. Abschn.
2, Bild 2.3) sowohl hinsichtlich Haufigkeit
als auch Intensitét ein Vielfaches derjeni-
gen infolge Wasserdampfdiffusion

(s. Bild 2.2) aus! Deshalb gehort die
Vermeidung der Wasserdampfkonvektion
in solchen AufRenbauteilen zu den wichtig-
sten Aufgaben fiir den Planenden und
Ausfuhrenden.

Alle Festlegungen in DIN 4108-3 und -5
zum Tauwasserschutz (Anforderungen,
Nachweise, Berechnungsgrundlagen)
beziehen sich ausschlieBlich auf die
Wasserdampfdiffusion! Dagegen sollen
die Angaben in DIN 4108-2, Abschn. 4.2.4
und 6.2, zur Luftdurchl&ssigkeit der Bau-
teile nur der Begrenzung zusétzlicher
Warmeverluste dienen. Das ist aus heuti-
ger Sicht zweifellos ein Manko, zumal in
der Praxis immer wieder festgestellt wer-
den muf, daf’ im Holzbau auftretende
feuchtebedingte Schaden - abgesehen
von zu feucht eingebauten oder wahrend
des Bauzustandes zu feucht gewordenen
Materialien - weitestgehend auf die
Wasserdampfkonvektion und relativ sel-
ten auf die Diffusion zuriickgehen!

Bei der Wasserdampfkonvektion erfolgt
der Transport warmer Raumluft durch
Konvektion (Luftstrdmung) dber Undichtig-
keiten in der raumseitigen Bauteilober-
flache in die kdlteren Bereiche des Bauteils,
wodurch dort grol3e Tauwassermassen
ausfallen kénnen.

Diese Undichtigkeiten kénnen vorhanden

sein (Bild 9.1):

a) In der raumseitigen Bauteiloberflache
(z.B. bei Profilbrettschalungen),

b) im AnschluBbereich ansonsten luft-
dichter Bekleidungen (z.B. Anschluf3
der Dachschrége an Innen-/AuBenwand);

c) im Bereich von Durchdringungen
ansonsten luftdichter Bekleidungen
(z.B. infolge Schornstein, Rohrdurch-
fuhrung, Elektrokabel).

Die Vermeidung boéser Tauwasserschaden
im Querschnitt von AuBenbauteilen infol-
ge Wasserdampfkonvektion sollte ober-
stes Gebot im Holzbau sein und lauft auf
die Einhaltung folgender Bedingungen hin-
aus:

a) Luftdichte raumseitige Bekleidungen;
sind die Bekleidungen von Haus aus
nicht luftdicht (z.B. Profilbrettschalung),
so ist dort eine zusatzliche, luftdichte
Schicht anzuordnen, vgl. auch Bild 2.1;

b) luftdichte Anschliisse an andere Bauteile;

c) luftdichte Ausbildung von Durchdrin-
gungen der luftdichten Schicht an der
raumseitigen Bauteiloberflache.

Mit diesen MaRnahmen werden nicht nur
Bauschéden infolge Tauwasser vermieden,
sondern nebenbei auch noch zwei andere

Effekte erreicht:

- Verringerung der Warmeverluste

- Vermeidung von 'Zugluft'-Erscheinungen

in den angrenzenden Aufenthaltsraumen,

also Gewahrleistung der Behaglichkeit.

9.2 Typische Feuchteschaden und
Ursachen

In Bild 9.1 werden an einigen Beispielen
die typischen konstruktiven Fehler bei
AulRenbauteilen aufgezeigt, die in der

halzbauhandbuch Reihe 3. Tell 5, Folge 2

Praxis oftmals zu Bauschéden infolge
Tauwasser, vor allem durch Konvektion,
geflhrt haben.

In diesem Zusammenhang wird darauf
hingewiesen, dal sog. 'Randleisten-
matten' (Mineralwollematten mit einseiti-
ger Aluminium-Verbund-Kaschierung) fir
den Einsatz als luftdichte Schicht bei
Profilbrettschalungen nicht geeignet sind,
da sie - auch zusammen mit der Schalung
-in der Regel noch keine luftdichte
Schicht ergeben!

9.3 Luftdichte Ausbildung an der
Raumseite

9.3.1 Allgemeines

Wie bereits unter Abschn. 9.1 erwéhnt,
sind bei der Herstellung von AufRenbau-
teilen von Aufenthaltsrdumen im Regelfall
folgende Bedingungen einzuhalten:

1. Luftdichte raumseitige Bauteiloberflache

2. Luftdichte Anschliisse an angrenzende
Bauteile

3. Luftdichte Aushildung der Durchdrin-
gungen.

9.3.2 Luftdichte raumseitige
Bauteiloberflache

Bild 9.2 zeigt Beispiele fur luftdichte Aus-
bildungen. Dazu gehdéren Gipsbauplatten
(Gipskartonplatten oder Gipsfaserplatten,
jeweils mit gespachtelten oder geklebten
Fugen), grof3formatige Spanplatten, um-
laufend gespundet (Voraussetzung ist hier
jedoch sorgféltigste Verarbeitung), Profil-
brettschalungen auf gespundeten Span-
platten oder auf Gipsbauplatten.

a b G
nicht beheizt - ; . ;
Tauwasser nicht beheizt nicht beheizt
—— i | =
T T J Y | I T T ) ) [ 'y [} [y Y [} Y Y rs
s H\_f_\{ t-fﬁ '“.a'f' - f - &
LA JL ) L i g A L \ P
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Bad 9.1

Wasserdampfkonvektion mit Tauwasserblldung bei nicht luftdicht ausgebildeten AuBenbauteilen; aus [1]
a unterseitige Bekleidung nicht luftdicht, b Anschlu® der unterseitigen Bekleidung an die Trennwand nicht luftdicht; c luftdurchlassige Durchdringung einer ansonsten
|uftdichten Bekleidung durch Elektrokabel oder Rohrdurchfiihrung; AR Aufenthaltsraum
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Bei einlagigen Bekleidungen aus Profil-
brettschalungen ist zur Gewéhrleistung
der Luftdichtheit eine zusatzliche luftdich-
te Schicht erforderlich, woflr sich die in
aller Regel ohnehin erforderliche Dampf-
sperre anbietet, die jetzt zuséatzlich auch
die Funktion der luftdichten Schicht zu
erflllen hat und entsprechend zu verlegen
ist. Dabei ist inshesondere auf luftdichte
StoRe zu achten. Wie bereits erwahnt,
sind 'Randleisten-Matten' hierflir nicht
geeignet, wie viele Schadensfélle in der
Praxis gezeigt haben. Weitestgehende
Verwendung finden in der Praxis dagegen
groRflachige Polyethylen-Folien. Hier
kommt es 'nur' noch darauf an, die Folien-
stoRRe (Uberlappungen) luftdicht auszubil-
den (Beispiele s. Bild 9.3).

Eine zuweilen praktizierte, zwar aufwendi-
ge, daflir aber technisch sichere Ausbildung
der luftdichten Raumseite von Auf3enbau-
teilen ist in Bild 2.1 mit der sog. 'Installa
tionsebene' dargestellt. Hier ist zwischen
der raumseitigen Bekleidung aus beliebi-
gen, auch luftdurchl&ssigen Materialien
und der luftdichten Schicht aus Platten-
werkstoffen - am besten sind hierfur Gips-
bauplatten mit gespachtelten oder gekleb-
ten Stdl3en geeignet - ein Hohlraum vor-
handen, in dem die erforderlichen Elektro-
oder Wasserinstallationen verlegt werden
konnen. Wegen der mechanisch robusten
Plattenwerkstoffe flr die luftdichte Schicht
besteht - im Gegensatz zu luftdicht ausge-
bildeten Folien - keine Gefahr, daf? diese
wichtige Schicht durch Beschadigungen
wéhrend der Installationsarbeiten in ihrer
Funktion beeintréchtigt wird.

In Bild 9.3 sind Vorschlége fir die Ausbil-
dung solcher Uberlappungen dargestellt,
und zwar unterschieden in solche parallel
und rechtwinklig zur Balkenrichtung. Der
luftdichte AbschluR erfolgt mit auf dem
Markt erhaltlichen, auf die jeweilige
Folienart abgestimmten speziellen
Klebebéndern.

Bei der Verlegung der Dampfsperre soll-
ten bzgl. ihrer Stél3e folgende Regeln
beachtet werden:

1. So wenig StoRe innerhalb der Flache
wie moglich, d.h. Verwendung mdég-
lichst breiter Folienbahnen,

2. St6Re moglichst immer unter einem
durchlaufenden Holz anordnen (Balken
(1), (3) oder Querlatte (5)), um den fiir
das sichere Anbringen des Klebebandes
erforderlichen Anpref3druck aufbringen

zu konnen.

Fehlstellen in Folien

Fehlstellen (z.B. Beschadigungen oder
nicht abgedichtete Durchdringungen) in
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Bild 9.2

Beispiele fir luftdichte Bekleidungen, (1) bis (4)
unter Verwendung eines luftdichten Platten-
werkstoffes, (5) bis (7) unter Verwendung einer
luftdichten Schicht, z.B. vollflachige Folie;

QL Querlattung, GB Gipsbauplatte, FP Spanplatte,

allseitig gespundet (mit hohen Anforderungen an
die Ausfulhrungssorgfalt), PS Profilbrettschalung,

DS Dampfsperre = luftdichte Schicht (vgl. Bild 9.3)
Anmerkung:

Bei den Ausbildungen (6) und (7) missen
Beschadigungen der Dampfsperre durch die
Befestigung (Nagelung) der direkt anschlielen-
den Schalung unbedingt vermieden werden.

Folien, die als Dampfsperre ohne/mit
zusétzlicher Funktion einer luftdichten
Schicht wirken sollen, kénnen je nach
Lage und Funktion einer solchen Schicht
(z.B. im Fall von Dachquerschnitten)
unterschiedliche Auswirkungen haben:

1. Wird die Luftdichtheit bereits von
einer anderen Schicht (fugenlos verar-
beiteter Plattenwerkstoff) sicherge-
stellt, hat die Folie also nur noch eine
dampfsperrende Funktion und liegt sie
unmittelbar auf der luftdichten
Bekleidung auf (z.B. Bild 8.1), dann
sind kleinere Beschadigungen ihrer
Flache in aller Regel bedeutungslos.
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Bild 9.3

Luftdichte Ausbildung von FolienstéRen bei einla-
giger Bekleidung aus Profllbrettschalung; (1) bis
(3) StoRe parallel, (4) bis (6) StoRe rechtwinklig
Balkenrichtung; KB spezielles Klebe-Dichtband;
aus [1]

Anmerkungen:

Die Ausbildungen (2), (3), (5) und (6), bei denen
die Profllbrettschalung direkten Kontakt mit der
luftdichten Folie hat, sind hinsichtlich Beschadi -
gungen der luftdichten Folie bei der Befestigung
der Schalung (Nagelung) grundsatzlich gefahrdet,
daruber hinaus Ist bei (2), (4) und (6) ein Anprel3-
druck bei der Verklebung der Uberlappungen nicht
moglich.

2. Liegt im Fall 1 die Folie oberhalb
eines Zwischenraumes (z.B. Bild 12.2),
dann sollten Beschadigungen der Folie
mdglichst vermieden werden, um die
Tauwassermasse infolge Wasser-
dampfdiffusion zu begrenzen.

3. Hat die Folie nicht nur eine dampf
sperrende, sondern auch die Funktion
der Luftdichtheit sicherzustellen (z.B.
Bild 9.2 (5), (6), (7)), dann ist unabhé&n-
gig von ihrer Lage in jedem Fall dafir
zu sorgen, daR sie in ihrer Flache nicht
beschadigt wird, da anderenfalls ernst-
hafte Feuchteschaden infolge Wasser-
dampfkonvektion nicht ausgeschlossen
werden kdnnen.
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9.3.3 Luftdichte Wandanschliisse

Werden fir die raumseitigen Bekleidungen
von Decke und Wand Gipsbauplatten ver-
wendet, dann ergibt die fiur diese Materia-
lien Uibliche Eckausbildung (Verspachte-
lung) auch ohne Eck-Bewehrungsstreifen
einen ausreichend luftdichten Anschluf3.

Bei davon abweichenden Bekleidungs-
werkstoffen (z.B. Profilbrettschalung an
der Decke, Gipsbauplatten an der Wand)
ist die Luftdichtheit durch zuséatzliche kon-
struktive MalRBnahmen sicherzustellen, z.B.
mit um die Ecke herumgezogener, in die

I nnenwand geringfugig einbindender
Dampfsperre.

Beim Anschluf3 an AuBenwéande, die i.d.R.
raumseitig eine Dampfsperre aufweisen,
bietet sich die L6sung mit tberlappten
Dampfsperren an. Eine solche Ausbildung
ist bei Gipsbauplatten fur Decke und
AuBenwand zwar nicht erforderlich, jedoch
eine sehr sichere Losung bezuglich Tau-
wasser, Warmeverlusten und 'Zugluft'.

9.3.4 Luftdichte Durchdringungen

Der einwandfreie, luftdichte Abschluf3 von
Durchdringungen bereitet bei Bekleidungen
aus Gipsbauplatten i.a. keine Probleme, da
hierbei die verbleibende Offnung zwischen
Bekleidung und Durchdringung (Rohr, Ka-
bel) mit geeigneten Materialien (Fugen-
fuller, Dichtungsmassen) leicht geschlos-
sen werden kann.

Dagegen ist der Aufwand fur die Abdich-
tung von Durchdringungen bei Profilbrett-
schalungen erheblich grofier, s. z.B. [211. .

9.3.5 Vornorm DIN V 4108-7

In dieser Vornorm - Warmeschutz im
Hochbau; Luftdichtheit von Bauteilen und
Anschlissen ; Ausgabe April 1996 - wird
erstmals im Rahmen der DIN 4108 der
Vermeidung der schadenstrachtigen Kon-
vektion breiterer Raum gewidmet. Fur Holz-
bauteile werden eine Reihe von Planungs-
und Ausfiihrungsempfehlungen gegeben
sowie Ausfiihrungsbeispiele fir die dauer-
hafte Sicherstellung der luftdichten Schicht,
einschlie3lich Angaben zur Materialaus-
wabhl, vorgestellt.

10 'Besondere bauliche MaRR3nah-
men' nach DIN 68 800-2 als Vor-
aussetzung fur Holzbauteile ohne
chemischen Holzschutz (GK 0)

10.1 Allgemeines

In den nachfolgenden Abschnitten wer-

den fiur die wesentlichen Holzbauteile die

zugehodrenden Gefahrdungsklassen GK
entsprechend ihrer konstruktiven Ausbil-
dung angegeben.

Allgemein ist DIN 68 800-3 als Grundlage
fur die Klassifizierung heranzuziehen, wenn
- neben der Einhaltung der Vorschriften an
den Warme-, insbesondere aber an den
Feuchteschutz nach DIN 4108 und der
allgemeinen' Regeln fur den baulichen
Holzschutz - keine zusatzlichen (besonde-
ren) baulichen Auflagen erfullt werden.
Das hat zur Folge, daR® z.B. solchermalRen
ausgebildete AuBenbauteile mit Wetter-
schutz in die Gefahrdungsklasse GK 2 ein-
zuordnen sind (lv,P-Mittel).

Dagegen kann DIN 68 800-2 angewandt
werden, wenn Uber die Anforderungen
nach Teil 3 der Norm hinaus weitere kon-
struktive oder erff. auch organisatorische
Bedingungen eingehalten werden (als
'besondere bauliche MaRnahmen' be-
zeichnet). Dann ist die Einstufung in eine
niedrigere Gefahrdungsklasse mdglich,
z.B. mussen AuBenbauteile mit Wetter-
schutz dann nicht mehr der GK 2 (s. oben),
sondern kénnen der GK 0 zugeordnet
werden, d.h. ein chemischer Holzschutz
ist nicht mehr erforderlich.

Grundlage hierfur ist die Neuausgabe Mai
1996 der DIN 68 800- 2, die ihrerseits auf
die Forschungsvorhaben [81,[91 und [101
sowie auf nachgeschaltete Untersuchun-
gen, z.B. [111, zurlickgeht, vgl. auch die
zugehorenden Veroffentlichungen, z.B.
[141, [151. Einen Gesamtuberblick mit der
Zusammenstellung der wesentlichen
Versuchsergebnisse gibt [51.

10.2 Kiriterien der '‘besonderen
baulichen MaRnahmen'

Die beiden Kriterien sind:

1. Vermeidung eines unkontrollierbaren
Insektenbefalls, d.h. eines Befalls an
nicht einsehbaren Konstruktionshdlzern
(Bild 10.1), s. Abschn. 10.3.
Anmerkung: Der kontrollierbare
Insektenbefall an einsehbaren Hoélzern
ist bereits Bestandteil der DIN 68 800-3,
also kein Kriterium des besonderen bau-
lichen Holzschutzes.

2. Vermeidung eines schadlichen Pilz-
wachstums, vor allem durch
Verhinderung einer unzulassig hohen

Holzfeuchte uUber einen langeren
Zeitraum, s. Abschn. 10.4.
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Bild 10.1

Bedingungen zur Vermeidung eines unkontrollierba-
ren Insektenbefalls an nicht einsehbaren Konstruk-
tionshdlzern H (schematische Darstellung):

1. Insektenundurchlassige Ausbildung der Innen-
bekleidung 1B, z.B. unter Lattung L, und der Aul3en-
bekleidung oder -beplankung AB;

2. an beiden Stirnseiten des Bauteils insektendicht
geschlossener, d.h.nicht belufteter Hohlraum HO

10.3 Vermeidung von unkontrollier-
barem Insektenbefall als eine
Bedingung der 'besonderen bau
lichen MaZnahmen'

10.3.1 Bedingungen

Ein unkontrollierbarer Insektenbefall wird

vermieden, wenn keine Eiablage erfolgen

kann, wenn also die Kaferweibchen kei-

nen Zugang zum Holz haben. Das wird

verhindert, wenn

1. die Abdeckungen zu beiden Seiten
des Bauteils (Bekleidungen, Beplan-
kungen oder dergl.) insektenundurch-
|&ssig ausgebildet sind (sog. 'geschlos-
sene' Abdeckungen) und

2. evtl. vorhandene Hohlraume im Bauteil-
querschnitt von der AuRenluft her
i nsektenunzuganglich, d.h. in keinem
Fall beliftet sind.

10.3.2 Insektenundurchlassige
Abdeckungen

Insektenundurchlassig bedeutet nicht
'luftdicht' , da es nur darauf ankommt,
dafd keine Insektenweibchen durch diese
Abdeckung an die Konstruktionshdlzer
kommen. Beispiele fur solche Abdeckun-
gen ohne weiteren Nachweis werden in
Bild 10.2 gezeigt. Stilpschalungen,
Boden-Deckel-Schalungen oder vergleich-
bare Ausbildungen sind dagegen ohne
zusétzliche MaRnahmen hierfiir nicht
geeignet.

10.3.3 Insektenschutzgewebe

Zuweilen wird - um den 'belifteten’
Querschnitt aus idealistischer Anschau-
ung zu retten - irrtimlich angenommen,
man kénne beides haben: 1. den belifte-
ten Hohlraum und 2. die Insektenunzu-
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ganglichkeit. Man will die Luftungs6ffnun-
gen in den Stirnseiten der Bauteilquer-
schnitte mit einem sehr engmaschigen
Gewebe schlieRen. Abgesehen davon,
daR das sorgféltige Anbringen solcher
Gewebe einen groReren Aufwand erfor-
dert, ist bei einer zulassigen Maschenweite
von héchstens etwa 1 mm bereits bei
Beginn - und erst recht im Dauerzustand
nach nattrlichem 'Zusetzen' der Maschen-
o6ffnungen - eine wirksame Beluftung
nicht moéglich.

a

TSR Ans
[b
TR ST ##s

[
c

NN 777N - PS

d

222ZZXXXX27X- RS

Bild 10.2

Beispiele fur insektenundurchlassige Bekleidungen,
aus 14]

a Holzwerkstoffplatten HWS, gespundet;

b HWS, mit Nut-Feder-Verbindung;

d Rauhspundschalung RS,

e Gipsbauplatten GB (Gipskarton-oder Gipsfaser-
platten), Sto3fugen gespachtelt oder geklebt,

f Folien F oder dergl. mit insektenundurchlassiger Aus-
bildung der Uberlappungen, z.B. mit Klebeband KB,

g Folien F oder dergl. mit nicht abgedichteter Uberlap-
pung, nur bei Volldammung im Gefach ausreichend

10.4 Vermeidung von Schéden infol-
ge Pilzbefall als eine weitere Be-
dingung der 'besonderen bauli
chen MalRnhahmen’, Allgemeines

Allgemein ist ein Wachstum holzzersto-
render Pilze erst moglich, wenn sich freies
Wasser in den Zellhohlraumen befindet,
d.h. wenn die Holzfeuchte u oberhalb des
Fasersattigungsbereiches liegt, also mehr
als etwa u = 30% (grober Mittelwert fur
die einheimischen Nadelhélzer) betragt.
Fasersattigung stellt sich bei der jeweils
vorhandenen Temperatur ein, wenn das
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Holz langfristig einer relativen Feuchte

¢p = 100% ausgesetzt ist. Freies Wasser
bildet sich - abgesehen vom 'frischen’
Zustand des Holzes - dann, wenn ein
zusatzliches Wasserangebot vorliegt, z.B.
durch Beregnung oder durch
Tauwasserbildung im Querschnitt.

Da aber - ebenso wie die Ubrigen Eigen-
schaften des Holzes - auch die Holzfeuchte
innerhalb desselben Holzteils stark streu-
en kann, wird aus Sicherheitsgrinden
unterstellt, da die Holzfeuchte u <_ 30%
an jeder Stelle als eingehalten gilt, wenn
die Einzelmessung (z.B. mit Einschlag-
elektrode und moglichst an unginstig
erscheinender Stelle, hier mit ui bezeich-
net) einen Wert ul <_ 20% ergibt. Pilz-
wachstum wird vermieden, wenn dieser
Zustand dauerhaft gegeben ist.

Auch Pilzbefall ist bautechnisch unkritisch,
solange er zu keinem sicherheitsrelevan-
ten Schaden fuhren kann. Das bedeutet:
Solange die Holzfeuchte u = 30% bzw. u |
= 20% in keinem Fall langer als 6 Monate
Uberschritten wird, kann zwar eine Pilz-
spore zur Hyphe (feiner Zellfaden) auskei-
men, aber noch keinen Schaden am Holz
verursachen. Bei anschlieBender Unter-
schreitung dieser Feuchten wird der Pilz
sein Wachstum wieder einstellen.
(Anmerkung.: Auch nach Abschn. 2.3.2 in
DIN 68 800-3 besteht eine Gefahr durch
Pilzbefall erst, wenn ul = 20% 'langfri-
stig' Uberschritten wird.) Das gilt auch fur
den Echten Hausschwamm, der nur im
fortgeschrittenen Stadium in der Lage ist,
auch trockenes Holz zu befallen, wie es
z.B. der Fall gewesen ist, wenn Hausbe-
sitzer schwammbefallenes Holz aus der
Altstadtsanierung zu Heizzwecken gela-
gert haben.

Konsequenz:

Schéaden durch Pilzbefall werden dann
verhindert, wenn eine au3erplanmaRige,
unzuléssig hohe Holzfeuchte nicht oder
nur Uber einen unbedenklich kurzen
Zeitraum auftreten kann. Diese Voraus-
setzung gilt durch die nachstehend
genannten MalRnahmen als eingehalten.

10.5 Bauliche Voraussetzungen fur
die Vermeidung von Pilzbefall

10.5.1 Luftdichtheit

Bei AuBenbauteilen ist raumseitig eine
luftdichte Ausbildung sicherzustellen, um
Wasserdampfkonvektion auszuschalten,
die eine starke Tauwasserbildung inner-
halb des Bauteilquerschnittes bewirken
kann (s. Abschn. 9). Die Forderung der
Luftdichtheit war - wenn auch im wesent-
lichen aus Griinden des Warmeschutzes -

haizbsuhandbuch Reihe 3, Teil 5, Folge 2

schon immer Bestandteil der DIN 4108
(Warmeschutz) sowie der Warmeschutz-
verordnungen.

10.5.2 Wetterschutz/Feuchteschutz

Schutz der Holzbauteile vor direkter
Feuchteeinwirkung (Wetterschutz bei
AuRenbauteilen, Feuchteschutz in NaR3-
bereichen), ebenfalls auch im Bereich von
Anschlissen und Durchdringungen.

10.5.3 Trockenes Holz

Verwendung trockener Holzer mit u | 520%.
Diese Bedingung ist in jedem Fall bei Bau-
teilen mit einer nicht ausreichenden Aus-
trocknungskapazitat zu erftllen, d.h. bei
Bauteilen mit beidseitiger Abdeckung mit
sd ? 0,2 m, z.B. AuRBenwénde, Flachdécher,
Decken unter nicht ausgebauten Dachge-
schossen, jeweils mit beidseitiger Beklei-
dung oder Beplankung aus Holzwerkstoffen.

Hat sich hierbei trotz aller Vorsichtsmaf3-
nahmen die Feuchte der Konstruktions-
hélzer in den Gefachen auf ul > 20% er-
hoht, z.B. wahrend des Einbaus, ist mit
der Fertigstellung des betreffenden Bau-
teils (z.B. Einbringen der Dammschicht
und ggf. der Dampfsperre sowie SchlieRen
an der Raumseite) zu warten, bis die
Uberschissige Feuchte entwichen ist.
Daher sind in solchen Fallen wahrend die-
ser Zeit Messungen der Holzfeuchte
durchzufihren.

10.5.4 Diffusionsoffene Abdeckung bei
geneigten Dachern

Bei geneigten Dachern, also bei Bauteilen,
bei denen infolge der besonderen Einbau-
situation oder infolge anderer Gegeben-
heiten eine Holzfeuchte von u | > 20%
grundsatzlich nicht auszuschlieen ist, sind
die Voraussetzungen daflr zu schaffen,
dal’ ungewollte, Uberschissige Feuchte
auch nach Fertigstellung des Bauteils in
ausreichend kurzer Zeit entweichen kann.
Das ist der Fall, wenn zumindest fur die
aulBenseitige Abdeckung des Bauteilquer-
schnitts ein diffusionsoffener Werkstoff
(z.B. Bekleidung, Schalung, Unterspann-
bahn) mit sd < 0,2 m verwendet wird
(Grundlagen s. [161, [171 und [51).

In Anbetracht der exponierten Lage und
der besonderen konstruktiven Situation
geneigter Dacher kann bei diesen Bautei-
len - im Gegensatz zu den Ubrigen Bau-
teilen - auf die genannte Zusatzbedingung
sd < 0,2 m nicht verzichtet werden, also
auch dann nicht, wenn mit der Fertig-
stellung dieses Bauteils gewartet wird, bis
ul <_ 20% vorliegt, da auch im Nutzungs-
zustand - wie die Erfahrung gezeigt hat -
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eher als z.B. bei AuBenwanden ungewoll-
te Feuchtebeanspruchungen auftreten
kénnen.

10.5.5 Dammschicht in den Gefachen

Ein besonderes Kriterium des besonderen
Holzschutzes ist ferner, dal3 - sofern eine
Dammschicht innerhalb der Bauteilgefache
verlegt wird, was der Regelfall ist - dieses
Material geeignet ist, einen wesentlichen
Beitrag zu einer evtl. erforderlichen
schnellen Austrocknung ungewollter
Feuchte zu leisten. Dazu gehoren folgen-
de Eigenschaften der Dammschicht:

1. Kleine Diffusionswiderstandszahl,
moglichst nahe u =1, um den
Feuchtetransport zu einer oder beiden
Bauteiloberflachen nicht zu behindern.

2. Méglichst geringes Feuchtespeicher-
vermogen (sorptiv bedingt), wieder um
die Weiterleitung von Feuchte nicht zu
erschweren.

3. Ausreichende Elastizitat, vor allem in
Dammschichtebene, um Toleranzen des
Holzes im Einbauzustand oder spatere
Verformungen, vor allem durch Schwin-
den bedingt, derart mitzumachen, dal3
sich keine Fugen zwischen Dammaterial
und Holz und damit keine Warme-
bricken bilden kénnen, die fur das Bau-
teil feuchteschutztechnisch nachteilig
sein kénnen.

4. Ausreichende Gefugesteifigkeit der
Dammschicht im eingebrachten Zustand,
um wiederum Warmebricken infolge
Fugenbildung zu vermeiden, wie sie bei
nicht ausreichendem 'Stehvermdogen’
z.B. bei werksseitig hergestellten Ele-
menten wéhrend des Transportes oder
bei bauseits hergestellten Bauteilen
durch verkehrsbedingte Erschiitterungen
wahrend der spateren Nutzungsdauer
(Nachsacken von Schittstoffen oder
dergl.) entstehen kénnen.

Die Eignung des hierfiir vorgesehenen

Dammaterials ist auf der Grundlage der

Landesbauordnungen durch einen Ver-

wendungsnachweis zu belegen. Einzel-

heiten zum Verwendungsnachweis s. z.B.

Abschn. 11.1.5.

Flr mineralische Faserdammstoffe nach
DIN 18 165-1 gilt dieser Nachweis der
Eignung bereits als erbracht.

11 AuRenwande GK 0

11.1  Allgemeine Anforderungen
Bild 11.1 zeigt die allgemeinen Konstruk-
tionsprinzipien von Auf3enwénden in Holz-
bauart. Fur die Zuordnung zur Gefahr-
dungsklasse GK 0 nach DIN 68 800-2
mussen die nachfolgend genannten Be-
dingungen des 'besonderen baulichen
Holzschutzes' (s. Abschn. 10) eingehalten
sein, zusétzlich zu dem bereits nach DIN
68 800-3 geforderten Wetterschutz sowie
Tauwasserschutz nach DIN 4108-3 fur
AulRenwénde der GK 2 (lv,P-Mittel erfor-
derlich).

11.1.1 Kein Insektenbefall

Erforderliche MaRnahmen zur Vermeidung
eines unkontrollierbaren Insektenbefalls

s. Abschn. 10.3, d.h. unbeliftete Wandge-
fache sowie insektenundurchlassige
Abdeckungen der Konstruktionsholzer der
eigentlichen Wand. Diese Anforderungen
gelten dagegen nicht fur bellftete Lattun-
gen, Schalungen oder dergl. als Bestand-
teile von hinterlifteten Vorhangschalen
oder ahnlichem, die nicht gegen Insekten
geschitzt zu werden brauchen (s. auch
Bild 11.6).

11.1.2 Kein Pilzbefall
Zur Vermeidung von Schaden durch

Pilzbefall sind die nachstehenden Bedin-
gungen zu erfullen.

nolzbauhandbuch Reithe 3, Tedl 5,

11.1.3 Wetterschutz

Als Wetterschutz sind die in Abschn. 11.2
genannten Ausbildungen zu verwenden.
Besondere Sorgfalt ist dabei fir einen
dichten Anschlul zu Fenstern und Turen
erforderlich.

Anmerkungen

a) Andere Ausbildungen des Wetter-
schutzes sind nur zuléssig, wenn nach-
gewiesen wird, daf3 damit die Voraus-
setzungen fir die Zuordnung der Wand
zur GK 0 eingehalten werden.

b) Warmedamm-Verbundsysteme beno-
tigen in jedem Fall einen Verwendbar-
keitsnachweis, z.B. Uber eine allgemei-
ne bauaufsichtliche Zulassung. Das gilt
nicht nur fir Systeme, fur die eine um-
fassende Bewéahrung bei Holzwénden
noch nicht nachgewiesen ist, z.B. mine-
ralischer Putz auf Hartschaumplatten
oder mineralischen Faserdammstoffen,
sondern auch fur solche, die sich inzwi-
schen uUber Jahrzehnte hunderttausend-
fach allgemein bewéhrt haben, z.B.
unter Verwendung von Hartschaum-
platten nach DIN 18164-1 mit Kunst-
harzputz.

¢) Wetterschutz des Holzes durch An-
striche: Auf Holz direkt aufgebrachte,
den Niederschlagen unmittelbar ausge-
setzte wasserabweisende Anstriche
gelten bisher nicht als dauerhafter
Wetterschutz fur das Holz, da zum
einen durch nachtragliche Ri3bildung im
Holz, zum anderen in Anschlu3berei-
chen eine unzulassige Feuchtebean-
spruchung des Holzes nicht dauerhaft
auszuschlieRen ist.
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Bild 11.1

Wesentliche Konstruktionsmerkmale von typischen AufRenwénden in Holzbauart der Gefahrdungsklasse GKO

(schematisch);

Varianten Wetterschutz: W1 Vorhangschale, W2 Warmedamm-Verbundsystem, W3 Mauerwerk-Vorsatzschale
Varianten Raumseite: R4 Beplankung oder Bekleidung, R5 Vorhangschale (evtl. mit Installationsebene) ohne

Dammeschicht, R6 mit Dammschicht

0 Konstruktionshdélzer der GKO, 1 nicht belifteter Hohlraum im Gefach bei Teilddmmung; 2 Vollddmmung im
Gefach; 3 insektenundurchléssige Abdeckung; 4 luftdichte Raumseite.
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Bild 11.2

Anwendungsbereiche fur FuRrippen oder
Schwellen von AuRenwéanden, fiir die zumindest
die GK2 nach DIN 68 800-3 zugrunde zu legen ist;
AR Aufenthaltsraum

a) auf Bodenplatten bei nicht unterkellerten
Gebéuden oder bei nicht ausreichender
Sockelhohe, etwa <_ 30 cm,

b) auf Decken im Bereich von Terrassen oder
dergl.,

c) auf Massivdecken im Bereich von Balkonen.

11.1.4 Holzfeuchte

AuRRenwénde gehoren in der Regel zu den
Bauteilen mit beidseitig diffusionshem-
mender Abdeckung (jeweils sd > 0,2 m),
z.B. raumseitig unter Verwendung von
Spanplatten oder Gipsbauplatten mit
Dampfsperre, aul3enseitig mit einer Be-
kleidung oder Beplankung und aufliegen-
dem Warmedamm-Verbundsystem. Des-
halb ist hier der Einbau trockener Kon-
struktionshdlzer mit u <_ 20% eine wesent-
liche Bedingung nach DIN 68 800-2.

Hat sich trotz aller VorsichtsmalRnahmen
die Holzfeuchte auf u > 20% erhoht, z.B.
wahrend des Einbaus, ist mit der Fertig-
stellung des betreffenden Bauteils (z.B.
Einbringen der Dammschicht und ggf. der
Dampfsperre sowie SchlieRen an der
Raumseite) zu warten, bis die Uberschus-
sige Feuchte entwichen ist. Zu diesem
Zweck sind Messungen mit einem
Feuchtemefgerat durchzufiihren. Da es
sich in solchen Fallen um eine nachtragli-
che Befeuchtung von trockenem Holz
handelt, gentigt die Feuchteermittlung im
Bereich der Holzoberflache. AuRerdem
sind solchermafRen aufgetretene Be-
feuchtungen in der Regel innerhalb weni-
ger Tage wieder abgeklungen.
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11.1.5 Warmedammschicht

Ohne weiteren Nachweis gelten fur die
Warmedammschicht in den Wandge-
fachen nach DIN 68 800-2 nur minerali-
sche Faserddmmstoffe nach DIN 18 165-1
als geeignet.

Anmerkung:

Fir andere Dammstoffe im Gefach
besteht die Mdéglichkeit, den Eignungs-
nachweis gesondert zu fiuhren.

a) Fur nicht genormte Dammstoffe, d.h.
fur solche mit einer allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung, ist dieser Nach-
weis durch Prufung nach den im zuge-
hoérenden ad hoc-Ausschul3 des DIBt
(Deutsches Institut fur Bautechnik) fest-
gelegten Vorgaben zu erbringen.

Die prinzipielle Gleichwertigkeit des
Dammestoffes zu den genannten mine-
ralischen Faserdammestoffen in solchen
Fallen muf3 insbesondere fur folgende
Merkmale gegeben sein:

Erméglichung einer ziigigen Aus-
trocknung des eingebauten Holzes
sowie des gesamten Bauteilquer-
schnittes
ausreichend elastisches Verhalten der
Dammschicht
formstabiles Gefiige der Dammschicht
im platten- oder mattenférmigen oder
geschitteten Zustand.

b) Fur genormte Dammstoffe, ausgenom-
men die genannten Mineralfaserdamm-
stoffe, ist der Eignungsnachweis ent-
sprechend a) zu fuhren.

Fur Warmedammschichten au3erhalb des
Gefachbereiches der Wande - z.B. fur
raum- oder auf3enseitige Zusatzdammun-
gen - ist die Wahl des Dammaterials im
allgemeinen freigestellt.

holzbauhandbuch Reihe 3, Teil 5, Folge 2

11.1.6 Luftdichte Raumseite

AuBenbauteile sind im Bereich der
raumseitigen Oberflache stets luftdicht
auszubilden. Diese Forderung ist nicht
eine spezielle Neuerung der DIN 68 800-2,
sondern sie ist bereits seit Jahrzehnten
Bestandteil der DIN 4108 und der Warme-
schutzverordnung.

Diese Luftdichtheit muf nicht nur in der
Bauteilflache, sondern auch im Bereich
von Anschlissen an andere Bauteile oder
an Durchdringungen (z.B. Kabeldurchlasse)
dauerhaft sichergestellt sein. Einzelheiten
hierzu s. zB_Abschn 9.3 und 12.3.4.

Die Anordnung zusatzlicher Schichten an
der Raumseite des Bauteils ist freigestellt,
solange sich daraus keine Tauwassergefahr
ergibt (erforderlichenfalls rechnerischen
Nachweis nach DIN 4108-3 fiihren).
'Installationsebenen' - zur Aufnahme von
z.B. Elektroleitungen - als zuséatzliche
Schichten an der Raumseite sind zwar
mitunter kostenaufwendig, stellen jedoch
die sicherste (mechanisch robusteste)
Ausfuhrung der luftdichten Schicht dar.

11.1.7 WandfuBpunkt

Die Schwelle der ErdgeschoBwand kann
einer besonderen Gefahrdung durch Pilze
ausgesetzt sein, wenn sie sich in unmittel-
barer Nachbarschaft des Erdreiches be-
findet (z.B. zu geringe Sockelhdhe), zumal
durch spatere bauliche Veranderungen
(Terrassen oder dergl.) auch noch nach-
traglich eine starkere Feuchtebeanspru-
chung entstehen kann (Spritzwasser,
ablaufende Niederschlage) (Bild 11.2).
Daher sollte fur solche Schwellen (Ful3-
rippen) nur dann die GK 0 zugrunde gelegt
werden, wenn sichergestellt ist, dal an
dieser Stelle auch spéter keine héhere
Feuchtebelastung als an der ubrigen Wand-
oberflache auftreten kann. Anderenfalls ist
fur diese Holzteile die GK 2 nach DIN

68 800-3 malRgebend.

Anmerkung:

Die GK 2 bedeutet aber nicht automatisch
den Einsatz von Holzschutzmitteln (lv,P),
sondern kann auch durch Verwendung
entsprechend dauerhafter Hélzer ohne
chemischen Holzschutz abgedeckt werden
(s. Abschn. 5.4), eine Mdglichkeit, von der
bei solchem geringem Holzvolumen ohne
Schwierigkeiten Gebrauch gemacht wer-
den kann.
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4a 0. 4b

Bild 11.3

Wetterschutz: Vorhangschalen aus Bekleidung auf Lattung;
al bis a3 Vorhangschale hinterluftet,

b nicht hinterluftet

holzbauhandbuch Reihe 3, Teil 5, Folge 2

Erlauterungen zu Bild 11.3
(gilt auch fur die Bilder 11.4 und 11.5):

1 Wetterschutz

la Bekleidung auf lotrechter Lattung GK 0, hinterluftet
1b Bekleidung auf waagerechter Lattung und Konter-
lattung, jeweils GK 0, hinterluftet

1c Bekleidung auf waagerechter Lattung

(nicht hinterluftet)

1d warmedamm-Verbundsystem: Hartschaumplatten
nach DIN 18 164-1 und Kunstharzputz oder Putz mit
nachgewiesenem, dauerhaft wirksamem Wetterschutz
1 e Holzwolleleichtbauplatten HWL nach DIN 1101
mit wasserabweisendem AufRenputz nach DIN 18 550-1;
erforderlichenfalls zwischen HWL und Wand wasser-
ableitende Schicht (z.B. Folie)

1f Mauerwerk-Vorsatzschale

2 Hohlraum hinter Wetterschutz

2a Beliftet im Sinne der DIN 4108-3

2b Nicht bellftet im Sinne der DIN 4108-3

(infolge Querlattung)

2c Luftschicht (Dicke ? 40 mm), Luftungssoffnungen
nach DIN 1053-1

3 AuRere Abdeckung der eigentlichen Wand

3a Beliebige Bekleidung/Beplankung

3b Bekleidung/Beplankung insektendicht

3c Wasserableitende Schicht, diffusionsoffen
(su<0,2m)

3d Wasserableitende Schicht

3e Hartschaumplatten nach DIN 18 164-1

3f Mineralischer Faserdammstoff nach DIN 18 165-1

4 Dammschicht im Gefach

4a Volldammung: Mineralischer Faserdammstoff
nach DIN 18 165-1 oder Dammstoff mit Verwendbar-
keitsnachweis (bauaufsichtliche Zulassung fur diesen
Anwendungsfall)

4b Teildammung: Dammestoffe wie unter 4a; Hohl-
raum im Gefach nicht beluftet, insektenunzuganglich

5 Dampfsperre

5a Dampfsperre, sofern erforderlich

(Luftdichtheit nicht erforderlich)

5b Dampfsperre mit zusatzlicher Funktion einer 'luft-
dichten Schicht', auch im Bereich von Anschllissen,
Durchdringungen (Elt-Kabel), Uberlappungen

6 Raumseitige Bekleidung/Beplankung, ohne/mit
Lattung (vgl. auch Bild 12.4)

6a Bekleidung als 'luftdichte Schicht’, auch im
Bereich von Anschlissen und Durchdringungen

6b Beliebige Bekleidung, wenn Dampfsperre luftdicht
ausgebildet (5b)

7 Wandkonstruktionsholz GK 0
(z.B. Stiel, Rippe, Schwelle, Rahm)
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Wetterschutz AuRBenliegende, verputzte Warmedammschicht;

¢l Warmedamm-Verbundsystem mit Hartschaumplatten auf auRerer Beplankung; c2 Holzwolleleichtbauplatten,

direkt auf Konstruktionshélzern angeordnet
Erlauterungen s. zu Bild 11.3
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Wetterschutz: Mauerwerk-Vorsatzschale nach DIN 1053-1

dl AuRenbeplankung der Wand mit wasserableitender Schicht, d2 mit Hartschaumplatten; 13 mit mineralischem

Faserdammstoff und wasserableitender Schicht
Erlauterungen s. zu Bild 11.3

24

Je

slzbauhandbuch Reihe 3, Teil &, Folge 2

11.2 Erforderlicher Wetterschutz

AuRRenwénde mit den in den Bildern 11.3
bis 11.5 dargestellten Ausbildungen des
Wetterschutzes nach DIN 68 800-2 durfen
ohne weiteren Nachweis der GK 0 zuge-
ordnet werden, wenn auch die uUbrigen, in
Abschn. 11.1 genannten Voraussetzungen
eingehalten sind.

11.2.1 Vorhangschale (Bild 11.3)

11.2.2 Warmedammschicht mit Putz
(Bild 11.4)

11.2.3 Mauerwerk-Vorsatzschale
(Bild 11.5)

11.2.4 Schalungen, Lattungen
oder dergl.

Bei Vorhangschalen (s. Bild 11.6) darf
auch fur die dort verwendeten Latten oder
Schalungen die GK 0 zugrunde gelegt
werden, wenn evtl. dorthin eingedrunge-
ne Feuchte ausreichend schnell wieder
entweichen kann, wenn also der Hohlraum
beluftet ist (Ausbildungen a und c) oder
nicht luftdicht abgeschlossen ist (b).
Anderenfalls ist die GK 2 anzunehmen (d).

Werden fir die Wandausbildungen GK 0
nach Bild 11.3 bis 11.5 Brettschalungen
als aulRere Beplankung oder Bekleidung
eingesetzt, so ist auch dafir - ausgenom
men Kiefer-Splint - ein chemischer Holz-
schutz nicht erforderlich.

11.2.5 Abweichende Konstruktionen
a) Zuordnung zur GK 0

Die Zuordnung anderer als in DIN 68 800-2
angegebener Konstruktionen zur Gefahr-
dungsklasse GK 0 ist moglich, wenn in
Abstimmung mit dem Deutschen Institut
fur Bautechnik ein entsprechender Ver-
wendbarkeitsnachweis gefuhrt wird.

Anmerkung:

Da die derzeit in der Praxis typischen Kon-
struktionsprinzipien des Holzbaus in der
Norm erfal3t sind, wird es sich bei sol-
chen Abweichungen im wesentlichen nur
um besondere Systembauarten handeln.

b) Zuordnung zur GK 2

Bei Mauerwerk-Vorsatzschalen ist der

40 mm dicke, beliftete Hohlraum eine
wesentliche Voraussetzung fur die GK 0.
Daher sind alle Wandausbildungen mit
Mauerwerk-Vorsatzschale, bei denen die-
se Bedingung nicht eingehalten ist, der
GK 2 zuzuordnen, solange nicht die Eig-
nung der Konstruktion nachgewiesen ist.
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11.2.6 WandfuBpunkt

Unabhé&ngig davon, ob die Kriterien fiir die
Zuordnung der Wandschwelle zur GK 0
vorliegen oder ob die GK 2 zugrunde zu
legen ist, d.h. ein chemischer Holzschutz
erforderlich ist (vgl. Abschn. 11.1.7), ist fur
einen sicheren Feuchteschutz in diesem
kritischen Bereich zu sorgen. In den
Bildern 11.7 bis 11.9 sind einige typische
Mdglichkeiten dargestellt.

11.2.6.1 Wande mit Warmedamm-
Verbundsystem

a) WandfuBpunkt auf Kellerdecke
(Bild 11.7)

b) WandfuBpunkt im Terrassen- oder
Balkonbereich mit Hohenversprung der
beiden Deckenoberflachen (Bild 11.8)

¢) WandfuBpunkt im Terrassen- oder
Balkonbereich ohne Héhenversprung
der beiden Deckenoberflachen (Bild 11.9)

Ist ein Versprung der massiven Unterkon-
struktion entsprechend Bild 11.8 nicht
méglich, dann muR durch eine zumeist
aufwendigere Ausbildung an dieser Stelle
eine Gefahrdung der Wand dauerhaft ver-
mieden werden, Prinzipbeispiel s. Bild 11.9.

11.2.6.2 Wande mit Mauerwerk-
Vorsatzschale

Die Ausbildung solcher Wénde im
FuBpunkt hat besonders sorgfaltig zu
erfolgen, wobei - unter Ber{icksichtigung
einer evtl. Mértelrestansammiung in die-
sem Bereich - vor allem auf folgendes zu

achten ist:

2 5S
— pelliftet

—nicht beliiftet

PL
nicht beliiftet

- keine Behinderung der Hinterllftung
- einwandfreier AbfluR des evil an der

Riickseite der Vorsatzschale herablaufen-
den Wassers infolge Schlagregens
- keine Ubertragung von Feuchte auf den
Wand.

FuBpunkt der

Blechwinkel, gelotet

[DYp———

Balkon-Belag

A K

Fullboden

Ly
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Bild 11.6

Die Zuordnung von Lattungen oder dergl. als
Bestandteil des Wetterschutzes von AuBenwéanden
GKO ist abhangig von der konstruktiven Ausbildung
der Vorhangschale (Dammschicht im Wandgefach
nicht eingezeichnet).

a) GKO: hinterliifteter Wetterschutz (lotrechte
Lattung oder Konterlattung), luftdurchlassig (z.B.
beliebige Brettschalung BS)

b) GKO: nicht hinterlufteter, jedoch luftdurchlassiger
Wetterschutz

¢) GKO: hinterlufteter Wetterschutz mit luftdichter
AuRenbekleidung PL (z.B. Faserzementplatten)

d) GK2: luftdichte AuBenbekleidung PL, nicht hinter-
| Uftet (z.B. waagerechte Lattung)

Bild 11.7

AuRenwand-Ful3punkt auf Massiv-Kellerdecke oder
dergl. (Prinzip)

AP AbschluBprofil, S Sperrschicht; aus [12]

Bild 11.8

Prinzipbeispiel fur Anschlu? AuRenwand -
Massivdecke im Terrassen- oder Balkonbereich; AP
AbschluBprofil, D Dichtungsbahn; aus [12]

Bild 11.9

Beispiel fur Anschlu3 AuRenwand -
Unterkonstruktion bei Balkonen oder Terrassen ohne
Hohenversprung In der Massivdecke (Prinzip);

A Abdichtung, K Verklebung; aus [12]
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11.2.7 Anschlisse an Fenster

Ein sorgfaltig ausgefuhrter Wetterschutz
auch im Anschlu3bereich der Wand an
Fenster und Turen ist eine der Bedingun-
gen des besonderen baulichen Holz-
schutzes fur AuBenwénde, da bei diesen
Bauteilen im allgemeinen raum- und
auRenseitig diffusionshemmende Beklei-
dungen oder Beplankungen vorhanden
sind, so dafR fur durch Undichtigkeiten in
den Gefachbereich eingedrungenes
Niederschlagswasser kaum eine Mdglich-
keit der anschlieRend kurzfristigen Aus-
trocknung besteht.

In Bild 11.10 ist am Beispiel einer Wand
mit zusatzlicher AuRendammung das
Prinzip des Fensteranschlusses darge-
stellt. Die seitliche Aufkantung der Fen-
sterbank verlauft (von auf3en gesehen) hin-
ter der wasserfuhrenden Oberflache der
aufgehenden Wand (Putz, Au3enbeklei-
dung), so dal3 ablaufende Niederschlage
nicht in den Bauteilquerschnitt gelangen
kénnen.

| .
L innen

Yl

Bild 11.10

Prinzipbeispiel fur Ausbildung der Fensterbank FB im
AnschluRbereich an aufgehende Wand, AK seitliche
Aufkantung, weitere Einzelheiten (Befestigung,
Abdichtungen) wurden nicht eingezeichnet; aus [12]

=
&

b
Bild 11.11

Voraussetzungen fur Zuordnung von AuBenwanden
in Blockbauart zur GK 0

a) Profilierung der Hélzer im Fugenbereich zur schnel-
leren Ableitung von Niederschlagen, aus [4]

b) nach unten verlaufende, den Niederschlagen
unmittelbar ausgesetzte Schwindrisse sollten che-
misch geschutzt und regelmagig kontrolliert werden

auBen

VAN

a b
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11.2.8 AuRenwéande von Blockhausern

Die Angaben in DIN 68 800-2 und -3 zu
den einzelnen Bauteilen (Wéande, Decken,
Déacher) gelten auch fur Blockhauser, die
zu Wohnzwecken errichtet werden.

AuRRenwande in der Ublichen Blockbauart
(s. Bild 11.11a) weichen jedoch von dem
in DIN 68 800-2 vorgegebenen Konstruk-
tionsprinzip als Voraussetzung fir den Ver
zicht auf den chemischen Holzschutz

(GK 0) ab, so daR hierfur grundséatzlich DIN
68 800-3 beachtet werden muf3, die fur
eine solche Anwendung im Regelfall die
Geféahrdungsklasse GK 3 (IV,PW-Mittel)
fordert. Tatsachlich kann oft nicht verhin-
dert werden, daf3 bei solchen Wéanden das
aulRenliegende, sichtbare Holz durch
Niederschlage direkt beansprucht wird.

Trotzdem bestehen bezlglich der Dauer-
haftigkeit der Konstruktion - auch in Anbe-
tracht des vergleichsweise geringen Ein-
flusses von evtl. stellenweise auftreten-
den Beeintrachtigungen der Holzsubstanz
auf die Standsicherheit des Gebaudes -
keine Bedenken, auf der Grundlage von
DIN EN 460 bei solchen Wandausbildun-
gen auf den chemischen Holzschutz zu
verzichten, wenn folgende Voraussetzun-
gen eingehalten werden, vgl. auch offiziel-
len Kommentar zu DIN 68 800-2 [4]:

1. Zur Vermeidung von Schlagregen-
beanspruchung moglichst groRere
Dachiiberstande (an den Giebelseiten
bei mehr als eingeschossigen
Gebauden nicht immer einzuhalten).

2. Schnelle Ableitung von Niederschlagen
(Schlagregen) durch wasserableitende
Anstriche, die diffusionsoffen sein mus-
sen.

3. Spezielle konstruktive Ausbildung der
Fugen zur Vermeidung stehenden
Wassers (Bild 11.1la).

4. Pflege und erff. Wartung
(z.B. Erneuerung des Anstriches).

5. RegelméaRige Kontrolle der aul3eren
Wandoberflache bezgl. eines evtl.
|nsekten- oder Pilzbefalls, z.B. von nach
unten verlaufenden Schwindrissen an
ungeschitzten Wetterseiten (Bild
11.11 b); in solchen Fallen erff. értliche
Nachbehandlung mit chemischen
Mitteln.

Anmerkung zu solchen Schwindrissen:
Die Nachbehandlung von Schwindrissen
hat nicht nur bei den hier erwéahnten
Holzern der GK 0 von Blockhauswanden
zu erfolgen, sondern ist im Prinzip bei
allen, Niederschlagen ausgesetzten
Holzern mit Oberflachenschutz (GK 3)
erforderlich, wenn solche Risse bis in
chemisch nicht mehr geschutzte Quer-
schnittsbereiche des Holzes reichen.

holzbauhandbuch Reihe 3, Teil b, Folge 2
12 Geneigte Dacher GK 0

12.1  Allgemeine Anforderungen
12.1.1 Bedingungen analog zu
AulRenwanden

Fir geneigte Dacher GK 0 gelten sinnge-
maf die gleichen Bedingungen wie flr
AuRenwénde GK 0 nach Abschn. 11.1:

1. Kein Insektenbefall
Nicht bellufteter Querschnitt sowie
keine Insektenzuganglichkeit zu den
Konstruktionshélzern (Abschn. 10.3).

2. Wetterschutz (Dachdeckung)

Die Fachregeln des Zentralverbands des
Deutschen Dachdeckerhandwerks sind
anzuwenden. Die Art der Dachdeckung
ist freigestellt (Dachsteine oder -ziegel
auf Unterspannbahn oder Vordeckung,
Blech- oder Schieferdeckung auf
Schalung); die konstruktiven Details des
Dachquerschnitts sind jedoch darauf
abzustimmen (Abschn. 12.2).

3. Warmedammschicht im Gefach
Mineralische Faserdammstoffe nach
DIN 18 165-1 oder Dammstoffe mit
entsprechendem Verwendbarkeitsnach-
weis (bauaufsichtliche Zulassung)
(Abschn. 11.1.5).

4. Luftdichte Raumseite
Fir die raumseitige Bauteilflache sowie
dort im Bereich von Durchdringungen
und Anschlissen erforderlich (Abschn.
11.1.6 und 9.3). Die in der Praxis ge-
brauchlichsten Ausfuhrungen der luft-
dichten Bauteilunterseite, die nicht nur
fur Dacher, sondern auch fur Au3en-
wéande sowie Decken unter nicht ausge-
bauten Dachgeschossen infrage kom-
men, gehen aus Bild 12.4 hervor.

12.1.2 Abweichungen zu
Aul3enwéanden

Die nachstehend genannten Anforderungen
weichen von denen furAuRenwénde GK 0 ab.
5. Diffusionsoffene oberseitige Abdeckung
Wegen der exponierten Lage solcher
Dacher und ihrer besonderen Situation
wahrend der Bauphase muf3 zur Sicher-
stellung einer ausreichend schnellen
Wiederabgabe ungewollter Feuchte aus
dem Dachquerschnitt die oberseitige
Abdeckung der Sparren (z.B. Unter-
spannbahn, Vordeckung auf Schalung)
ausreichend diffusionsoffen sein, ihre
aquivalente Luftschichtdicke muf3 daher
so <_ 0,2 m betragen. Ausfihrliche Erlau-
terungen hierzu s. Abschn. 12.2 und 12.6
6. Holzfeuchte
Trotz des fur die oberseitige Abdeckung
geforderten Wertes sd < 0,2 m ist auch
bei solchen Déchern aus Sicherheis-
grunden fur die Konstruktionsholzer all-
gemein eine Einbaufeuchte u <_ 20%
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anzustreben. Wegen der diffusionsoffe

nen Abdeckung kann jedoch diese Holz-

feuchte, deren Einhaltung fur andere

AuBenbauteile gefordert wird, in Aus

nahmefallen Gberschritten werden,wobei

in jedem Fall u <_ 35% einzuhalten ist.
12.2 Dachquerschnitte GK 0 nach
DIN 68 800-2

Bild 12.1 zeigt in der Ubersicht jene ge-
neigten, im eigentlichen Bauteilquerschnitt
[ Gefach) nicht belufteten Déacher, die nach
DIN 68 800-2, Abschn. 8.3, ohne weiteren
Nachweis der Gefahrdungsklasse GK 0
zugeordnet werden kdnnen, sowie die
zugehoérenden konstruktiven Bedingungen.
Werden diese Bedingungen nicht einge-
halten, ist die Gefahrdungsklasse GK 2
nach DIN 68 800-3 zugrunde zu legen
(vgl. Abschn. 12.6).

12.3 Zusatzliche Hinweise

12.3.1 Unterluftete Dachdeckung

Der Hohlraum tber der oberen Abdeckung
der Sparren (Konterlattenebene) muf3 zum
Feuchteschutz der dort angeordneten
Holzteile (Lattung, Schalung) in jedem Fall
bellftet sein (Bild 12.2). Diese Holzteile
brauchen jedoch nicht gegen Insekten
geschuitzt zu werden, kdnnen also eben-
falls der GK 0 zugeordnet werden.

12.3.2 Insektendichte Schichten
Madglichkeiten fur die Ausbildung s. Bild
10.2

12.3.3 Diffusionsoffene Vordeckung
auf Schalung

Der Wert sy < 0,2 m ist bei Abdeckungen
mit einer Vollschalung (z.B. Rauhspund) in
keinem Fall zu erreichen, da sich z.B. bei
einer Schalungsdicke von 20 mm bereits
ohne Vordeckung sd =0,02 40=0,8m
ergibt. Fur den in DIN 68 800-2 angegebe-
nen Aufbau (Vordeckung auf offener
Schalung) gilt dagegen s j < 0,2 m als
nachgewiesen (s. Bild 12.3a).

Selbstverstéandlich sind auch andere mehr-
lagige Abdeckungen moglich, solange

sd < 0,2 m eingehalten wird, z.B. unter
Verwendung von Holzfaserdammplatten
(Bild 12.3b).

12.3.4 Zusatzliche Schichten an der
Dachunterseite

Zur Anordnung zusétzlicher Schichten an

der Raumseite des Bauteils (Installations-

ebene oder dergl.) gelten die Aussagen zu

AuRenwénden in Abschn. 11.1.6 in glei-

cher Weise. In Bild 12.4 sind einige

Ausfuhrungsmoglichkeiten dargestellt.

a) Material fur zusatzliche Dammschicht
unterhalb der Sparrenebene beliebig

b) Der Hohlraum IE Uber der raumseitigen
Bekleidung in den Fallen c,d,g,h kann
als 'klassische Installationsebene'
bezeichnet werden (oberseitig luftdicht
abgedeckt unter Verwendung mecha-
nisch robuster Plattenwerkstoffe)

12.3.5 Dampfsperre - Kein Konflikt mit
DIN 4108-3

Die dampfsperrende Wirkung dieser
Schicht sollte bei nicht belufteten Dachern
GK 0 so klein wie zulédssig bemessen wer-
den (Abschn. 8.2), damit die Austrock-
nungskapazitat des Querschnitts méglichst
Weitere Hinweise:grof3 ist (Abschn. 8.3).
So reicht z.B. bereits Sy (DS) = 0,8 m aus,
wenn die obere Abdeckung - wie fur GK 0
gefordert - ¢4; < 0,2 m betragt.

Nach DIN 4108-3, Abschn. 3.2.3.3.1, a),
mussen bei belufteten Déachern die unter-
halb des beliufteten Hohlraumes angeord-
neten Schichten insgesamt mindestens
sdU >. 2 m aufweisen (Bild 12.5 a). Damit
soll erreicht werden, dal? die von unten in
den belufteten Hohlraum diffundierende
Wasserdampfmasse nicht gro3er ist, als
im Hohlraum Uber die Luftstrémung abge-
fuhrt werden kann und keine Tauwasser-
bildung an der Unterseite der oberen
Abdeckung - also innerhalb des eigentli-
chen Dachquerschnittes - auftritt.

Beim nicht bellfteten Dach hat der beluf-
tete Hohlraum in Konterlattenebene - also

holzbauhandbuch Reihe 3, Tail 5, Foige 2

oberhalb der Sparrenabdeckung - diese
wichtige Funktion des Transports der von
unten durch das Bauteil in diesen Hohl-
raum diffundierenden Wasserdampf-
masse zur AufRenluft zu Ubernehmen.

Bei den in DIN 68 800-2 vorgegebenen
oder empfohlenen Konstruktionen wird
die Forderung sd,>_ 2 m nicht erfullt, vor
allem wenn man sich an die dort genann-
ten, holzschutztechnisch optimalen unte-
ren Grenzwerte flr ¢4 halt, mit denen man
squ <2 m, u.U. sogar nur etwa ¢4y =0,3m
erhalt (Bild 12.5 b).

Somit besteht Tauwassergefahr fur diesen
Hohlraum infolge zu groRer Dampfdurch-
lassigkeit des darunterliegenden Dach-
querschnitts. Der entscheidende Unter-
schied zum belifteten Dach (Beliftung
innerhalb des Gefaches, Bild 12.5 a)
besteht jedoch beim unbelifteten Dach
darin, dafi dort der bellftete Hohlraum
oberhalb der (wasserableitenden) Abdek-
kung fur den eigentlichen Dachquerschnitt
liegt (Bild b). Somit fallt evtl. Tauwasser
dort an, wo auch schon mit anderen
Feuchtebeanspruchungen zu rechnen ist
(z.B. Flugschnee, Schmelzwasser, 'Sekun-
dar-Tauwasser' infolge nachtlicher
Warmeabstrahlung) und wo durch die Bar-
unterliegende wasserableitende Schicht
(Unterspannbahn, Vordeckung auf
Schalung) ohnehin schon fiir einen ausrei-
chenden Schutz des eigentlichen Bauteil-
querschnitts gesorgt ist.

Da dieses Tauwasser nur bei tiefen Aul3en-
temperaturen ausféllt, bestehen - auch fur
Lattungen und Schalungen in diesem Be-
reich - keine Voraussetzungen fir ein
gefahrliches Pilzwachstum, zumal die
anfallende Feuchte schon bei kurzfristiger
Erwarmung aus diesem Bereich wieder
entweichen kann.

Bild 12.2 (unten)

Insektenunzugéanglichkeit ist nur fiir den Hohlraum
HO im Gefach des Querschnittes a sicherzustellen:
dagegen ist die Konterlattenebene KL in beiden
Féllen zu beltften

a Dachquerschnitt mit Teilddmmung, b mit Sparren-
volldammung

A obere Abdeckung insektendicht, Al insekten-
dichte Abdeckung bei Vollddmmung grundsétzlich
nicht erforderlich (s. auch Bild 10.2g)

a rbe/ﬁf tet b ~beliftet
Kl—F—— =4 ]
A—FFZZ7Z 2 T 777777777 77 7777 77 77 77 7 72 2 77 7 7 7

HO nicht

beliiftet

GK 0

27



—= 00
- Y 5

| 3b

L a

l L2
, 17 -
Ja
4a

T T — S

[ |
| M\ M\ M\ M\ ™\ T\ W ﬁ—?a
1

/

/ \ Vi N
|

|
I_- Tt T ey —}— 50

= — b

__—"h‘—_—\_—‘ﬁ'_
2a

4 . — 6
b

4a

Y4 NN

Bild 12.3
Mehrlagige Abdeckungen mitsd 50,2 m

b Beispiel fur andere Kombinationen:

Auflage ebenfalls mit sd(VVS) < 0,02 m

28

4b

O 5p

a offene Brettschalung Sch nach DIN 68 800-2 mit
Brettbreite <_ 100 mm und Fugenbreite ? 5 mm und
wasserableitender Auflage VVS mit sdvvs) <_ 0,02 m;

Holzfaserdammplatte HFD nach DIN 68 755 und

holzbauhandbuch Reihe 3, Teil 5, Folge 2

Bild 12.1 (Fortsetzung s. Seite 29)

Querschnitte von geneigten Déchern, die nach DIN
68800-2 ohne weiteren Nachweis derGeféahrdungs-
klasse GK 0 zugeordnet werden dirfen

| bis 3 Dachdeckung auf Lattung, 4 bis 6
Sonderdeckung auf Schalung, 7 und 8 Dachdeckung
auf Schalung mit Vordeckung

Erlauterungen zu Bild 12.1:

| Dachhaut

| a Dachdeckung auf Trag- und Konterlattung, jeweils
GK 0, Konterlattenebene beluftet

1 b Sonderdeckung (z.B. Schiefer, Stehfalzbleche,
Holzschindeln) auf Zwischenlage, Schalung und Kon-
terlattung, jeweils GK 0, Konterlattenebene beluftet

2 Obere Abdeckung der Sparren

2a Unterspannbahn oder dergl., diffusionsoffen

(sd S 0,2m), insektendicht (Uberlappungen)

2b wie 2, jedoch Insektendichtheit nicht erforderlich
2c Unterspannbahn, extrem diffusionsoffen

(sd < 0,02 m), Insektendichtheit nicht erforderlich

2d Vordeckung aus wasserableitender, extrem diffu-
sionsoffener Schicht (s ¢<0,02m) auf offener Brett-
schalung GK 0 (Bild 12.3a), insektendicht ausgebildet
(Bild 12.2a)

2e wie 2d, jedoch Insektendichtheit nicht erforderlich
(Bild 172b s. S. 28)

3 Dammschicht im Gefach

3a Volldammung: Mineralischer Faserdammstoff nach
DIN 18 165-1 oder Dammstoff mit Verwendbarkeits-
nachweis (bauaufsichtliche Zulassung fur diesen An-
wendungsfall)

3b Teildammung:

34 Hohaum m G el sk ch

4 Dampfsperre, z.B. Folie

4a Dampfsperre ohne weitere Funktion (nicht luftdicht
ausgebildet)

4b Dampfsperre mit zusatzlicher Funktion einer ,luft-
dichten Schicht", auch im Bereich von Anschlussen,
Durchdringungen (z.B. Elt-Kabel), Uberlappungen (s.
auch Bild 9.3)

5 Unterseitige Bekleidung, i.d.R. auf Lattung (vgl. auch
Bild 12.4)

5a Bekleidung mit Funktion einer ,luftdichten Schicht",
auch im Bereich von Anschlissen und Durchdrin-
gungen (z.B. Elt-Kabel)

5b Beliebige Bekleidung (z.B. Brettschalung), da Dampf-
sperre luftdicht ausgebildet (4b)

6 Konstruktionsholz (Sparren) GK 0
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holzbauhandbuch Reihe 3, Teil 5, Folge 2
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Bild 12.1 (Fortsetzung von Seite 28)

12.4 Abweichende
Konstruktionen, Allgemeines

I'n Abschn. 12.2 sind jene Dachquer-

schnitte aufgefiihrt, die nach DIN 68 800-

2 ohne weiteren Nachweis der Geféahr-
dungsklasse GK 0 zugeordnet werden
durfen, wenn die vorgegebenen kon-
struktiven Randbedingungen eingehalten
werden. Die im folgenden genannten
Ausbildungen sind dagegen auf der
Grundlage von DIN 68 800-3 einzustufen.

40 4b

- Sc 0. J¢
Bild 12.4 =50 5b
Luftdichte Ausbildung der Dachunterseite
(Beispiele; Dammschicht im Sparrengefach nicht
eingezeichnet)
a bis h mit Querlattung unterhalb der Sparren,
i bis | Direktbefestigung der Bekleidung/Beplankung
an den Sparren
Erlauterungen (siehe auch zu Bild 12.1):
5c Holzwerkstoffplatten oder dergl. (Annahme: nicht
luftdicht), ohne Zwischenlattung

I T/ \I

| —
T TH— 5¢

.| P PR Y *‘l—SG
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Tabelle 12.1

Geneigte Dacher, Zuordnung zu den Gefahrdungs-
klassen in Abhangigkeit von den vorliegenden kon-
struktiven Parametern

a
o W N NN
L=<
N TV
..\__ -
| |
S4, 22m ) 54 < 2m
|

» i/ //////;_.*..

b W

% peliftet |

A e el o (1SH) |
St

| A i e
ny. s, (DG
£

IIIIIIIIIIIIIIIS /j/zﬂl— 5,,(3)

Bild 12.5

a) Bedingung sdu ? 2m unterhalb des belufteten

Hohlraums HO im Gefach von belufteten Dachern

nach DIN 4108-3 zur Begrenzung der Diffusions-

stromdichte; angedeutet: Tauwassergefahr innerhalb

des Gefachs als Folge einer zu dampfdurchlassigen

Dachunterseite mit sdu < 2m

b) Tauwassergefahr im Bereich der Dachdeckung

(auBerhalb des Gefachs) infolge sdu < 2m;

B Bekleidung, Da mineralischer Faserdammstoff mit

s =200 mm;

Beispiele fur Querschnitt b):

1.sdUSB) =0,2m /sy (Da) = 0,2m/sd(B) --0,1 m:
Squ=0,5m

2.54USB) = 0,02m /s, (D8) = 0,2m [/ 54(B) =0,1 m:
S0 = 0.3Zm

Bild 12.6

Geneigtes Dach der GK 0 nach DIN 68 800-3;
Voraussetzung: dreiseitig sichtbare Sparren, d.h. mit
Aufsparrenddmmung

30
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Obere Abdeckung Gefachhohlraum Dammschicht Gefdhrdungsklasse
54 (m) 1 2
nicht belliftet MiFa / BAZ GK O
der Vollda )
i Andere GK 2
=02m3
beliiftet MiFa / BAZ GK1
Andere GK 2
nicht beliiftet MiFa / BAZ
s G (oder Vollddmmung) Andere —
beliiftet MiFa / BAZ
Andere

Sofern Hohlraum vorhanden (Teildammung).

2 MiFa/BAZ: Mineralischer Faserdammstoff nach DIN 18 165-1 oder Dammstoff mit allgemeiner bauaufsichtli-
cher Zulassung fur diesen Anwendungsfall;

Andere: Dammstoffe ohne Verwendbarkeitsnachweis fur diesen Anwendungsfall.
Siehe auch Bild 12.7

— 54 € 02m S

——nicht beliftet ——
(0. Volldémmung)

MifFa/BAZ  andere

6K 0

—— beliiftet —————

e sy € 0,2m —

x | — — — —

—nicht beliiftet ——
(0. Volldémmung)

MiFa/BAZ  andere

A/—sd> 0,2m

»  — ) — - x '

—— béliiftet ————

MiFa/BAZ  andere

;
—GK 2

Erlauterungen zu Tabelle 12.1: Konstruktionsdetails fur geneigte Dacher und zugehoérende Klassifizierungen
(Gefahrdungsklassen GK); Dachdeckung nicht eingezeichnet
Voraussetzungen: 1. Konterlattenebene beluftet; 2. luftdichte Raumseite
MiFa/BAZ/Andere: s. Tabelle 12.1, FN 2
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54 € 02m:

4 oKk 0 Sd

z.B. Folie, diffusionsoffen,
£ 02m

Folie, extremn diffusionsoffen,

S4€0,02m

! "~ Offene Brettschalung

b GK 0

(b < 100mm/e > 5mm)

— FO/J"'E'

— o~ Plattenwerkstoff
(z.B. Holzfaser-

Y. 54%02m
démmplatte)

Sy 0,2m:
2.B. Folie, s, > 0,2m

d GK 2

| L z2.B. Folie, beliebig

b — — — 1

—

| ' =— Geschlossene Schalung
e N

Folie

=— Plattenwerkstoff

]

(z.B. Holzfaser— 2. Sq>0.2m
démmplatte)

|
N 2

Bild 12.8

Beispiele fur obere Sparrenabdeckungen
abis c: sl < 0,2 m; GK 0 méglich

d bis f: sl > 0,2 m; GK 0 nicht mdglich

12.5 Sonderfall: Dacher mit
sichtbaren Sparren

Déacher Uber Aufenthaltsrdumen mit sicht-
baren Sparren (Aufsparrenddmmung) dur-
fen als einziges Konstruktionsprinzip
bereits auf der Grundlage von DIN 68
800-3 der GK 0 zugeordnet werden

(Bild 12.6).

12.6 Abweichungen und
Einstufung nach DIN 68 800-3

Aus Tabelle 12.1 und Bild 12.7 gehen
typische Mdglichkeiten fiir Abweichun-
gen einer Dachkonstruktion gegenuber
den Vorgaben nach DIN 68 800-2 mit der
dortigen Zuordnung zur GK 0 hervor. Man
erkennt wieder, daf? die GK 0 nur dann

angenommen werden darf, wenn jede
einzelne Anforderung eingehalten ist.

I'n Bild 12.8 sind Beispiele fur obere
Sparrenabdeckungen dargestellt, zum
einen mit sd < 0,2 m, zum anderen mit
sd >0,2m.

Selbstverstandlich besteht im Anwen-
dungsfall nach Bild 12.7c (bellftetes
Dach der GK 1) - wie bei anderen der-
mafen ausgebildeten Bauteilen auch -
die Mdglichkeit, bei Verwendung ent-
sprechend dauerhafter Holzer, in diesem
Fall z.B. von Kiefer mit Splintholzanteil <
10%, auf chemische Holzschutzmittel zu
verzichten (s. auch Abschn. 14.4.2).

holzbauhandbuch Reihe 3, Teil 5, Folge 2

13 Flachdéacher GK 0

Die nachstehenden Angaben beziehen
sich ausschlielich auf warmegedamm-
te Flachdacher Uber beheizten Aufent-
haltsr&umen in Wohngebauden oder
Gebauden mit vergleichbaren Klimaver-
haltnissen, nicht dagegen auf den
Hallenbau.

13.1 Mit sichtbaren Deckenbalken

Flachdacher ohne untere Bekleidung
mit dreiseitig sichtbaren Deckenbalken
(Bild 13.1) durfen bereits auf der Grund-
lage von DIN 68 800-3 der GK 0 zuge-
ordnet werden.

13.2 Mit raumseitiger Bekleidung
13.2.1 Anforderungen

Nach DIN 68 800-2 kann die GK O nur
fur das Konstruktionsprinzip nach Bild
13.2 zugrunde gelegt werden . Dabei
sind - analog zu AuRenwéanden - folgen-
de Bedingungen einzuhalten:

1. Kein Insektenbefall: Deckenquer-
schnitt weder beluftet (nicht mit der
AufRenluft in Verbindung stehend) noch
insektenzuganglich (s. Abschn. 11.1.1)

2. Einbaufeuchte des Holzes u <_ 20%,
da hier &hnliche konstruktive Be-
dingungen vorliegen wie bei Aul3en-
wanden (s. Abschn. 11.1.4).

3. Wetterschutz (Dachabdichtung)

Die Fachregeln des Zentralverbands
des Deutschen Dachdeckerhandwerks
sind einzuhalten.

Hinzu kommen spezifische Anforderun-
gen fir dieses Bauteil:

4. Warmedammung ausschlief3lich oder
Uberwiegend - und in jedem Fall auch
die Dampfsperre - oberhalb der Decke
angeordnet. Das Material fur diese
Dammschicht ist freigestellt.

5. Keine dampfsperrenden Schichten inner-
halb des eigentlichen Deckenquer-
schnitts; daruber hinaus mdoglichst dif-
fusionsoffene Bekleidung (z.B. Gipsplat-
ten, Brettschalung) an der Unterseite,
um bei ungewollt auftretender Feuchte
im Deckengefach eine ausreichende
Austrocknungskapazitat zu haben.

6. Fur eine evtl. zuséatzliche Damm-
schicht im Gefach, sofern wegen des
Schall- oder Brandschutzes erforderlich,
sind mineralische Faserdammstoffe
nach DIN 18 165-1 oder Dammstoffe
mit Verwendbarkeitsnachweis einzu-
setzen. In solchen Féllen ist erffs. der
Tauwasserschutz nach DIN 4108-3
nachzuweisen (s. auch Abschn. 7.3d)).
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Bild 13.1

Flachdach GK 0 nach DIN 68 800-3 tiber Aufenthalts-
raumen, ohne untere Bekleidung mit dreiseitig sicht-
baren Deckenbalken

Bild 13.2

Flachdach GK 0 nach DIN 68 800-2 mit raumseitiger

Bekleidung;

Bedingungen:

1. Warmedammschicht ausschlief3lich oder uber-
wiegend oberhalb der Decke angeordnet (DA0)
(Dammaterial beliebig),

2. keine dampfsperrenden Schichten innerhalb des
eigentlichen Deckenquerschnitts,

3. an der Deckenunterseite méglichst diffusions-
offene Bekleidung (B) (Gipsplatten, Brettschalung,
sog. 'Akustik'-Platten),

4. evtl. zuséatzliche Dammschicht im Gefach (DAu)
aus mineralischen Faserdammstoffen nach DIN
18 165-1 oder Dammstoffen mit Verwendbarkeits-
nachweis
DA Dachabdichtung, DS Dampfsperre,

A obere Abdeckung

Bild 13.3

Flachdéacher GK 2 nach DIN 68 800-3 mit raumseiti-
ger Dampfsperre; trotz chemischen Schutzes kon-
nen diese Ausfiihrungen bei auRerplanmafiger
Feuchte gefahrdet sein

a nicht bellfteter Querschnitt; b belufteter
Querschnitt; ¢ mit zusatzlicher Dammschicht DA
oberhalb der Decke

DA Dachabdichtung, DS Dampfsperre

32
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13.3 Abweichungen von der GK 0
und Zuordnung nach
DIN 68 800-3

Die in Bild 13.3 dargestellten Konstruk-
tionsprinzipien, bei denen der eigentli-
che Deckenquerschnitt beiderseits mit
dampfsperrenden Schichten abgedeckt
ist, fallen nicht unter die GK 0 nach DIN
68 800-2, da sie bei Einwirkung auR3er-
planmaRiger Feuchte stark gefahrdet
sein kénnen.

Bei ihnen ist die GK 2 nach Teil 3 der
Norm zugrunde zu legen. Sie erfordern
also einen chemischen Holzschutz,
unabhangig davon, ob eine oberseitige
Dammung vorliegt oder nicht und ob es
sich um einen belifteten oder nicht
beltfteten Querschnitt handelt.

Anmerkung:

Solche Konstruktionen haben sich in der
Vergangenheit als schadenstrachtig
erwiesen, da der chemische Holzschutz
bei solchen Bauteilquerschnitten bei
ungewollt auftretender Feuchte nicht in
der Lage ist, allgemeine Bauschaden

zu verhindern. Deshalb sollten sie nur in
Ausnahmefallen angewandt werden.
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14 Decken GK 0 unter nicht ausge-
bauten Dachgeschossen

14.1 Allgemeines

Diese Decken sind zwar keine direkten
AuR3enbauteile, haben sich aber in der
Praxis trotzdem oft als schadenstréchtig
erwiesen, in aller Regel bedingt durch
Tauwasser infolge Wasserdampfkonvek-
tion (s. z.B. Bild 2.3). Deshalb ist insbe-
sondere dieser Feuchteschutz, der vor
allem aus der luftdichten Ausbildung der
Deckenunterseite besteht, von grof3er
Bedeutung. Er ist immer erforderlich, also
auch dann, wenn die Hoélzer chemisch
geschutzt sind, da sonst Feuchteschéden
allgemeiner Art moglich sind.

Wie bei AuBenwanden und Dachern muf3
auch fur solche Decken der Tauwasser-
schutz nach DIN 4108-3 bezgl. Wasser-
dampfdiffusion eingehalten sein, vgl.
Abschn. 7.2.

14.2 Bedingungen nach DIN 68 800-2

Fur Decken unter nicht ausgebauten
Dachgeschossen gelten im Grundsatz die
gleichen Bedingungen wie fur Aul3en-
wande GK 0, da - abgesehen vom Wetter-
schutz - ahnliche Konstruktionsprinzipien
vorliegen wie dort (s. Abschn. 11.1):

1. Zur Vermeidung eines Insektenbefalls
(vgl. auch Abschn. 10.3): Nicht belufte-
ter Querschnitt sowie auch keine
Insektenzugénglichkeit zu den Kon-
struktionsholzern Uber die beidseitigen
Abdeckungen (Bild 10.2).

2. Im Gefach mineralische Faserdamm-
stoffe nach DIN 18 165-1 oder
Dammstoffe mit entsprechendem
Verwendbarkeitsnachweis.

3. Holzfeuchte: Da bei solchen Decken i.a.
diffusionsdichtere Bekleidungen, Scha-
lungen oder Beplankungen vorhanden
sind, gelten auch hier:

a) u<_20% als oberer Grenzwert fur
die Holzeinbaufeuchte und

b) der zugehérende Warnvermerk
(Abschn. 11.1.4) im Fall einer erh6h-
ten Feuchte.

4. Luftdichte Ausbildung der Raumseite in
der Flache sowie im Bereich von An-
schliissen und Durchdringungen zur
Vermeidung der Wasserdampfkonvek-
tion; die Einhaltung dieser Forderung ist
vor allem bei solchen Decken - wie die
Erfahrung in der Praxis zeigt - von ent-
scheidender Bedeutung. Einzelheiten s.
Abschn. 9 sowie Bild 12.4.

Die luftdichte Deckenunterseite ist
keine Forderung speziell fur Decken der
GK 0, sondern gilt allgemein, da es
stets auch um die Vermeidung von

Tauwasserschaden in der Decke geht.

5. Zusatzliche Schichten an der Decken-
unterseite sind ohne Probleme mdéglich,
sofern sie bezuglich desTauwasser-
schutzes fur den Gesamtquerschnitt
unbedenklich sind (evtl. rechnerischer
Nachweis erforderlich).

14.3 Decken GK 0 nach DIN 68 800-2

Nachstehend werden die Konstruktions-
prinzipien fur dieses Bauteil genannt, die
nach DIN 68 800-2, Abschn. 9, ohne wei-
teren Nachweis der GK 0 zugeordnet wer-
den durfen, wenn die Bedingungen nach
Abschn. | 4.2 sowie die nachstehend
genannten konstruktiven Randbedingun-
gen eingehalten werden.

14.3.1. Decke mit Dammschichtauflage
(Bild 14.1)

Bild 14.1 Decke unter nicht ausgebautem
DachgeschoB der GK 0 nach DIN 68 800-2 mit
Dammschichtauflage DA mit 1/A ? 1,0 m2K/w; ohne
oder mit unterseitiger Lattung L

LB luftdichte Bekleidung; DS Dampfsperre; HO evtl.
Hohlraum; Da mineralischer Faserdammstoff nach

DIN 18 165-1 oder Dammaterial mit entsprechen-
dem Verwendbarkeitsnachweis

An der Deckenoberseite ist eine zusatzli-
che, vollflachige Dammschichtauflage DA
mit einem WarmedurchlalBwiderstand
1/A(DA) ? 1,0 m2K/W angeordnet, z.B.
Dammaterial der WLG 040, mind. 40 mm
dick. Hierdurch wird die Gefahr der
Tauwasserbildung an der Unterseite der
oberen Beplankung oder Schalung infolge
Wasserdampfkonvektion verringert, da die
Oberflachentemperatur dort ausreichend
hoch ist. Das Material fur diese Damm-
schichtauflage ist - im Gegensatz zur Damm-
schicht im Deckengefach - freigestellt.
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14.3.2 Decke mit unterseitiger
Installationsebene (Bild 14.2)

|
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Bild 14.2 Decke unter nicht ausgebautem Dachge-
schoB3 der GK 0 nach DIN 68 800-2 mit unterseitig
angeordneter Installationsebene |IE zur Aufnahme
von Kabeln oder dergl.; ohne oder mit Lattung

LB luftdicht ausgebildete Deckenbekleidung unter
Verwendung von Plattenwerkstoffen, z.B. Gipsbau-
platten, B raumseitige Bekleidung beliebig; DS
Dampfsperre; L Lattung, HO evtl. Hohlraum; Da
Dammschicht im Gefach wie unter Bild 14.1

An der Deckenunterseite befindet sich
eine gesonderte Installationsebene unter-
halb einer vollflachig luftdicht ausgebilde-
ten Schicht LB aus plattenférmigen Stof-
fen, z.B. Gipsbauplatten mit gespachtelten
oder geklebten Sté3en. Hierdurch beste-
hen gute Voraussetzungen, daR die Luft-
dichtheit, die bei diesem Bauteil besonders
wichtig ist, zum einen einwandfrei herge-
stellt und zum anderen nicht nachtraglich
beschadigt werden kann, was z.B. bei
Folien durch Elektroinstallationsarbeiten
mdglich ist. Die Bekleidung unterhalb der
Installationsebene ist freigestellt, sie kann
also ihrerseits luftdurchlassig sein, z.B.
Profilbrettschalung. Ausbildungen s. auch
Bild 12.4.

14.3.3 Decke mit luftdichter Folie oder
dergl _an der Unterseite (Bild 14.3)

Uber der raumseitigen Deckenbekleidung
beliebiger Art ist eine Folie oder dergl.
angeordnet, die nicht nur in ihrer Flache,
sondern auch im Bereich ihrer Uberlap-
pungen, Anschlisse an andere Bauteile
und Durchdringungen dauerhaft luftdicht
ausgebildet sein muR3, erff. kann sie zu-
gleich als Dampfsperre dienen.

Die Sicherstellung der dauerhaften Luft-
dichtheit erfordert hierbei wegen der
mechanischen Empfindlichkeit dieser
Materialien eine besondere Ausfihrungs-
sorgfalt. Beschadigungen, z.B. bei Instal-
lationsarbeiten, sind unbedingt zu vermei-
den oder ggf. wieder voll funktionsttichtig
instandzusetzen. Ausfihrungsbeispiele

s. Abschn. 9.3.2.
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Bild 14.3

Decke unter nicht ausgebautem Dachgeschol3 der
GK 0 nach DIN 68 800-2 mit unterseitiger luftdichter,
unbeschéadigter Folie oder dergl.; ohne oder mit
Lattung L

F sorgfaltig verlegte, luftdichte Folie, auch im
Bereich von Durchdringungen und Anschliissen;

B beliebige Bekleidung

14.4 Sonderfalle

14.4.1 Decke GK 0 nach DIN 68 800-3
(Bild 14.4)

Wie bereits Flachdacher (vgl. Bild 13.1)
kdnnen auch Decken unter nicht ausge-
bauten Dachgeschossen schon auf Grund
des Teils 3 der Norm der GK 0 zugeordnet
werden, wenn sie ohne untere Beklei-
dung mit dreiseitig sichtbaren Decken-
balken ausgefuhrt werden, so daf ein

unkontrollierbarer Insektenbefall nicht auf-
treten kann.
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Bild 14.4

Decke GK 0 nach DIN 68 800-3 unter nicht ausge-
bautem Dachgeschof3; ohne untere Bekleidung mit
dreiseitig sichtbaren Deckenbalken

AR Aufenthaltsraum, Sch Schalung, D4 Damm-
schicht, beliebig, z.B. Hartschaum, GB evtl. Gehbelag

14.4.2 Beluftete Decke GK 1 ohne che-
mischen Holzschutz (Bild 14.5)

Der im Sinne von DIN 4108-3 ausreichend
beluftete Deckenquerschnitt stellt - wie
die Praxis in der Vergangenheit immer
wieder bestatigt hat - die konstruktiv
sicherste Losung bezgl. des Feuchte-
schutzes und damit auch des Pilzschutzes
dar. Der Nachteil der Beluftung ist jedoch
der mogliche unkontrollierbare Insekten-
befall, woraus sich nach DIN 68 800-3 die
Einstufung in die GK 1 ergibt.
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Im Einzelfall, z.B. wenn die Ausbildung
eines Querschnittes GK 0 nach Abschn.
14.3 schwierig ist, kann es durchaus
zweckmalnig sein, die beluftete Konstruk-
tion GK 1 einzusetzen, jedoch ohne che-
mische Mittel, namlich nach Abschn. 5.4
durch Verwendung entsprechend dauer-
hafter Holzer, z.B. Kiefer mit einem
Splintholzanteil < 10%.

Zur ausreichenden Beliftung des Decken-

hohlraumes sind die Bedingungen der

DIN 4108-3, Abschn. 3.2.3.3.1, b), einzu-

halten, d.h.

a) Hohlraumdicke s1 ? 5¢cm

b) Zu- und Abluftéffnungen an beiden
Stirnseiten jeweils >_ 1/500 der
Deckengrundflache

¢) Schichten unterhalb des beltfteten
Hohlraums mit sd ? 10 m.

Diese Moglichkeit des Einsatzes einer

belufteten Konstruktion unter Verwendung
dauerhafter Holzer bei Verzicht auf chemi-
sche Mittel existiert selbstverstandlich auch
fur andere Bauteile, z.B. fir geneigte Dacher.

- beliiftet |
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L28. Kiefer mit
Splintholzanteil <10%Z

Bild 14.5

Belufteter Deckenquerschnitt GK 1 unter nicht aus-
gebauten Dachgeschossen (Prinzip),

bei Einsatz von gegen Insektenbefall resistenten
Holzern, z.B. Kiefer mit Splintholzanteil S 10%,
chemische Mittel nicht erforderlich

B Bekleidung (erff. mit Dampfsperre), luftdicht

14.4.3 Beluftete Decke GK 0
(Bild 14.6)

Auch bei Decken GK 0 ist es mdglich,
sich - wie bereits unter 14.4.2 zur GK 1
ausgefuhrt - des groRen Vorteils des be-
|Gfteten Hohlraums fir die feuchtetechni-
sche Robustheit der Decke zu bedienen
und zusatzlich lediglich konstruktiv fur
einen Schutz gegen den unkontrollierba-
ren Insektenbefall zu sorgen. Diese
Bedingung wird erflillt, wenn die an den
belufteten Hohlraum grenzenden Flachen
der Deckenbalken vor einer Eiablage der
|nsekten geschutzt werden, z.B. durch
Abdeckung mit diffusionsoffenen
Materialien, wie Folien (ansonsten als
Unterspannbahnen eingesetzt) oder mine-
ralischen Faserdammstoffplatten.
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Bild 14.6

Decken GK 0 unter nicht ausgebauten Dachge-
schossen, belufteter Querschnitt mit insektenun-
durchlassiger Abdeckung der Deckenbalken, aus 17]
a Abdeckung durch bis zur Unterkante der oberen
Schalung seitlich hochgezogene oder hochkant ange-
ordnete Dammschicht Da;

b Abdeckung durch dreiseitig um den Balken gelegte
Folie F, diffusionsoffen (sd < 0,2 m), noch besser
extrem diffusionsoffen (sd < 0,02 m)
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15 Holzkonstruktionen GK O in nicht
ausgebauten Dachraumen

Da solche Konstruktionen auf Grund ihrer
Lage und ihrer harmlosen klimatischen
Beanspruchung in aller Regel nicht feuch-
tegefahrdet sind, kann die Einstufung in
die GK 0 erfolgen, wenn entweder

a) kein Insektenbefall méglich ist oder

b) ein moglicher Insektenbefall kontrollier-
bar ist.

Zu a): Kein Insektenbefall

Die Verhinderung des Insektenbefalls
durch eine allseitig insektenundurchlassig
ausgebildete Gebaudehulle im Bereich
des Dachgeschosses ist dann erforderlich,
wenn der Dachraum nicht oder nur sehr
schwer zuganglich/einsehbar ist, z.B. bei
Dachkonstruktionen aus satteldachférmi-
gen, fachwerkartigen Nagelplattenbindern
(Bild 15.1).

16 (3)

(1)

Bild 15.1

Beispiel fur unzugénglichen Dachraum durch
geschlossene Deckenunterseite (1), d.h. nicht ein-
sehbare Holzer (2), die gesamte Hiille des Dachge-
schosses, z.B. Dach, Giebelwande, ist insektenun-
durchlassig auszubilden (3);
Ausfliihrungsmdéglichkeiten s. Bild 10.2

Solche Dachbinder kénnen auch tber
Gewerberaumen oder dergl. der GK 0
zugeordnet werden, wenn nicht nur die
genannte Bedingung zur Vermeidung
eines Insektenbefalls eigehalten ist, son-
dern auch sichergestellt ist, da3 der nicht
einsehbare Dachraum keine unzulassige
klimatische Feuchtebeanspruchung aus
der Nutzung des darunterliegenden
gewerblichen Raumes erfahrt, d.h. die
Decke zwischen Nutzraum und Dachraum
ist warmegedammt, feuchtesperrend
(gegen Wasserdampfdiffusion) und luft-
dicht (zur Vermeidung einer Konvektion in
den Dachraum) auszubilden.

Zu b): Insektenbefall kontrollierbar

Die Kontrollierbarkeit eines Insekten-
befalls gilt als gegeben, wenn der
Dachraum zuganglich ist (auch Uber
Einschubtreppe oder dergl.) und zumin-
dest in Teilbereichen begangen werden
kann, dort also eine Hohe von mindestens
etwa 2 m aufweist.

Die Konstruktionshélzer gelten in solchen
Dachraumen als einsehbar, solange sie
raumseitig nicht durch Schalungen oder
dergl. verdeckt sind.

Bei baufeuchten Massivdecken unterhalb
der Dachkonstruktion ist folgendes zu
beachten:

1. Bei diffusionsoffener Dachhaut sind
die Kontaktflachen der Holzer zur
Massivdecke (Unterseite von Schwellen
oder dergl.) durch eine zwischengelegte
Sperrschicht vor kapillarer Feuchtelei-
tung zu schitzen.

z. Bei diffusionsdichter Geb&udehdulle im
DachgeschofRRbereich (z.B. geschalte
Dach- und Wandflachen mit Abdeckun-
gen unter Verwendung von Bitumen-
bahnen) ist zumindest voriibergehend
( Dauer mindestens etwa 1 Jahr), noch
besser jedoch standig, durch Liftungs-
offnungen, z.B. in den Traufenunter-
seiten oder in Ortgangen, fur einen
schnellen Abtransport der hohen Bau-
feuchte aus der Massivdecke zu sorgen.
Diese MalRnahme ist in solchen Situa-
tionen generell, also auch bei chemisch
geschutzten Holzern, erforderlich.

Bei Konstruktionen, bei denen die Holzer
zwar einsehbar, aber zugleich auch insek-
tenzugénglich sind, muf3 stets mit einem
tatsachlichen Befall gerechnet werden,
der allerdings im Regelfall auch entdeckt
wird. Von den Eigenheiten des jeweiligen
Befalls (z.B. Lage und Umfang) wird es
abhéngen, ob bzw. welche Bekdmpfungs-
mafRnahmen (z.B. mit chemischen Mitteln
oder HeiBluftverfahren) vorzunehmen sind.
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16 Holzbauteile GK 0 in
NaRbereichen

16.1 Allgemeines

Unter 'NaRbereichen' im Wohnungsbau
werden hier solche Bereiche innerhalb
'trockener’ Raume (z.B. in privaten
Badern) verstanden, die nutzungsbedingt
mehr oder weniger haufig durch Spritz-
wasser oder dergl. beansprucht werden
(Duschwénde, BadfulRbdden oder dergl.).

Auch dort sollte der Einsatz von Holzbau-
teilen GK 0 angestrebt werden. Das ist
nach DIN 68 800-2 mdéglich, wenn

a) die Bauteiloberflachen derart ausgebil-
det werden, daf3 sie - auch im Bereich
von evtl. Durchdringungen (Armaturen
oder dergl.) oder Anschlissen an ande-
re Bauteile - gegen eindringendes Was-
ser dauerhaft dicht ausgebildet sind,
falls diese Forderung auf Grund beson-
derer Umsténde nicht erfullbar ist, was
vor allem bei Holzbalkendecken unter
Duschen oder Badewannen der Fall sein
kann, durfen

b) die Bauteile durch evtl. eindringende
Feuchte (z.B. bei 'Unfallen’ mit Wasch-
maschinen, Badewannen) nicht gefahr-
det werden, deshalb ist in solchen
Fallen konstruktiv dafiir zu sorgen, dafi
zum einen kleinere Feuchtemengen aus
dem Bauteilquerschnitt schnell wieder
durch Dampfdiffusion entweichen kén-
nen und zum anderen gréRBere Mengen
umgehend sichtbar werden (z.B. durch
Verfarbungen an der Deckenunterseite),
so daB im Ernstfall eine unverzugliche
Behebung des Schadens moglich ist;
diese beiden Bedingungen werden er-
fullt, wenn die Deckenunterseite mog-
lichst diffusionsoffen ausgebildet ist
(optimal ist eine Bekleidung lediglich
aus Gipsbauplatten) und ferner im
Deckenquerschnitt keine feuchtespei-
chernden Materialien angeordnet sind;
extrem ungunstig waren die friher hier-
fur oft verwendeten Schiuttstoffe aus
Bims 0.4, vgl. auch Bild 16.1a).

16.2 FufBbodden in NafRbereichen

Ausfuhrliche Angaben und Ausfiihrungs-
vorschlage sind im Informationsdienst
Holz "Holzbauteile in NaRbereichen" [191
enthalten.

16.3 Wande in NaRbereichen
Werden die im oben genannten Informa-
tionsdienst fur die Ausbildung der Wand-

oberflachen vorgeschlagenen Ausbildun-
gen direkt oder sinngemafl angewandt,
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kdnnen solche Wande entsprechend der
DIN 68 800-2 der Gefahrdungsklasse
GK 0 zugeordnet werden.

| Wasser | : } I
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'b LBefeuchfung sichtbar

Bild 16.1
Beispiele fir Konstruktionsprinzipien von Holz-
balkendecken unter NaBbereichen, z.B. Badern, aus

[7

a) unglnstig bei im Querschnitt auBerplanmagig, d.h.

ungewollt vorhandener Feuchte: Decke mit feuchte-
speicherndem Einschub (z.B. aus Schlacke, Lehm,
Bims oder anderen anorganischen oder organischen
Schiuttstoffen)

b) empfehlenswert: Decke mit diffusionsoffener
Unterseite (Bekleidung aus Gipsbauplatten) und nicht
feuchtespeichernder Dammschicht aus mineralischen
Faserdammstoffen, zur Hohlraumdampfung (Schall-
schutz), evt. auch fur Brandschutz erforderlich

16.4 Decken unter Nal3bereichen

Auch diese Bauteile durfen nach DIN

68 800-2 der Gefahrdungsklasse GK 0
zugeordnet werden, wenn fiur die eigentli-
chen Nutzflachen FuBbodenausbildungen
auf der Grundlage von Abschn. 16.2
gewahlt werden und das Konstruktions-
prinzip der Decke Bild 16.1 b entspricht.

Dagegen erscheint es im allgemeinen
nicht zweckmanig, unterhalb von Dusch-
tassen oder Badewannen auf der Decke
eine wasserundurchlassige Abdeckung
aufzubringen, die bei einem ungewollten
Feuchteanfall zu einer untbersichtlichen
Feuchtewanderung inner- oder unterhalb
des BadfuBbodens fiihren kdnnte.

Inspektions- oder Liftungsodffnungen in
der Wannen- oder Duschtassenbekleidung
sind in jedem Fall sinnvoll, da man dann in
Problemsituationen schnell und gezielt
reagieren kann.
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17 Holzwerkstoffe und ihre
Anwendungsbereiche
17.1 Allgemeines

17.1.1 Im Holzbau verwendete
Plattenwerkstoffe

Aus dem heutigen Holzbau sind die viel-
faltigen Plattenwerkstoffe, auch als sta-
tisch mitwirkende Teile, nicht mehr weg-
zudenken. Diese Werkstoffe lassen sich
folgendermal3en einteilen:
a) Genormte Holzwerkstoffe
- Bau-Furniersperrholz nach
DIN 68 705-3 und -5
- Spanplatten nach DIN 68 763
- Harte und Mittelharte
Holzfaserplatten nach DIN 68 754-1
b) Nicht genormte Holzwerkstoffe
Zu ihnen gehdren z.B. mineralisch
gebundene Spanplatten. Ihr Einsatz
wird Uber allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen geregelt
c¢) Andere Plattenwerkstoffe
Genormte oder nicht genormte Werk-
stoffe, deren statisch mitwirkende
Anwendung auf der Grundlage bauauf-
sichtlicher Zulassungen erfolgen muf3;
hierzu gehéren vor allem Platten auf
Uberwiegend mineralischer Basis, z.B.
Gipskartonplatten (genormt) oder Gips-
faserplatten (nicht genormt).

17.1.2 Genormte Holzwerkstoffe

In DIN 68 800-2 sind die Holzwerkstoff-
klassen '20', '100' und '1000' festgelegt.
Im vorgesehenen Anwendungsbereich
durfen folgende maximale Plattenfeuch-
ten max u (bezogen auf die Plattenmasse)
nicht tberschritten werden:

- Klasse 20: 15% 1

- Klasse 100: 18%

- Klasse 1000 z): 21

1) Fur Holzfaserplatten: 12%.

2) Platten mit Pilzschutz, bei Bau-Furnier-
sperrholz alternativ auch durch Verwen
dung entsprechend dauerhafter Holz-
arten.

Die vorhandenen Holzwerkstoffklassen
sind fur genormte Platten unterschiedlich:
- Sperrholz und Spanplatten:

20/100/ 1000

Holzfaserplatten lediglich: 20

In DIN 68 800-2 sind die fir die einzelnen

Holzwerkstoffklassen zulassigen Anwen-

dungsbereiche festgelegt. Diese lassen

sich in etwa wie folgt beschreiben:

- 20: Innenbereiche in Wohnungen und
ki matisch vergleichbare Anwendung

- 1 00: AuRenbereiche (mit Wetterschutz)
und nur geringe Feuchtebelastung

holzbauhandbuch Reihe 3, Teil 5, Folge 2

- 1000: AulRenbereiche (mit Wetterschutz)
mit Gefahr einer zeitweise
groRBeren Feuchtebelastung.

Bei der Klassifizierung dirfen die oben
genannten maximalen Holzfeuchten fir
die Ermittlung der erforderlichen Holzwerk-
stoffklasse nur in Anwendungsfallen her-
angezogen werden, die in der Norm nicht
ausdricklich genannt sind.

Die Anwendung einer héheren Holzwerk-
stoffklasse als nach der Norm vorgegeben
ist nur fur den Fall

20- 100,
nicht dagegen fir die Falle
20 - 1000
100 - 1000

zulassig, wenn es sich bei der Klasse

1 000 um mit chemischen Mitteln ge-
schitzte Platten handelt, die mit Ruck-
sicht auf den Umwelt- und Gesundheits-
schutz sowie im Hinblick auf eine spatere
Entsorgung nicht mehr ohne Erfordernis
eingesetzt werden durfen.

Die Holzwerkstoff klassen 20 / 100 / 1000
stellen auch den 'MafR3stab' fur die An-
wendungsbereiche der tbrigen, bauauf-
sichtlich zugelassenen Holzwerkstoffe
und sonstigen Plattenwerkstoffe dar.

17.1.3 Nicht genormte Holzwerkstoffe
und andere Plattenwerkstoffe

Fir solche Werkstoffe wird die Verwen-
dung als 'wesentliche' Teile in der jeweili-
gen bauaufsichtlichen Zulassung geregelt;
darin werden auch die feuchteschutztech-
nisch zulassigen Anwendungsbereiche
genannt.

17.2 Anwendungsbereiche nach
DIN 68 800-2

Die feuchte- oder holzschutztechnisch
bedingten Anwendungsbereiche fur die
einzelnen Holzwerkstoffklassen sind in
DIN 68 800-2, Tabelle 3, festgelegt.
Diese Festlegungen gelten fur tragende
oder aussteifende Platten; fur statisch
nicht wirksame Bekleidungen oder dergl.
sind die Angaben unverbindlich, sie soll-
ten aber auch in solchen Fallen zugrunde
gelegt werden.

Bild 17.1 zeigt eine schematische Uber-
sicht Uber die unterschiedlichen Einsatz-
bereiche der Holzwerkstoffklassen nach
DIN 68 800-2 fur tragende oder ausstei-
fende Platten im Wohnungsbau sowie
fur Gebaude mit vergleichbarer Nutzung
und somit ahnlicher klimatischer Bean-
spruchung.



Baulicher Holzschutz

‘'Wohnen .-

17.34

Bild 17.1

Erforderliche Holzwerkstoffklassen nach DIN 68 800-2; Anwendungsbereiche fir statisch mitwirkende
Holzwerkstoffe, schematische Ubersicht, die Angaben 17.2 bis 17.4 verweisen auf die zugehérenden Bilder

Klasse 20: Ausreichend fur alle schwarz angelegten Innenbeplankungen/Schalungen von Wanden und

Decken, auch in den angegebenen nicht ausgebauten Bereichen

F FuBboden oberhalb der Beplankung (statisch nicht mitwirkend, d.h. keine Anforderungen): Wohnbereich:
unbedenklich, empfohlen Klasse 20; Badbereich: von Holzwerkstoffen ist abzuraten, wgl_Abschn 173 2

NB NaRbereich, z.B. Dusche (unterbrochen angelegt):

Holzwerkstoffbeplankungen mit direkt aufgebrachtem Feuchteschutz (Fliesen, Beschichtungen) sind unzuléssig.
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Bild 17.3

F1,0 AB
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Bild 17.2

Obere Beplankungen/Schalungen B von Decken unter

nicht ausgebauten Dachgeschossen, erforderliche

Holzwerkstoffklassen nach DIN 68 800-2; schematisch

a beliftete Decke: 20

b nicht beluftete Decke, n.b, nicht belufteter
Hohlraum: 100
(die Hinweise in Abschn. 14.3.2 und 14.3.3 zu die-
ser Konstruktion sind unbedingt zu beachten)

c nicht beluftete Decke mit Dammschichtauflage DA
mit 1/A ? 0,75 m2 K/W: 20

i

1

AuRenbeplankungen AB von AuBBenwéanden, erforderliche Holzwerkstoffklassen nach DIN 68 800-2, schematisch

BH belifteter Hohlraum, SL stehende Luft
a vorgehangter, hinterltfteter Wetterschutz WS: 100

b vorgehangter, nicht hinterltfteter Wetterschutz, Beplankung auf3enseitig abgedeckt mit wasserabweisender, diffusionsoffener Folie oder dergl. (F 0,2) mits d < 0,2m: 100

c auBBenliegendes Warmedamm-Verbundsystem WDVS: 100

d direkte Abdeckung der AB mit Holzwolleleichtbauplatten HWL mit mineralischem Putz MP: unzulassig (sofern nicht spezieller Verwendbarkeitsnachweis vorliegt)
e Mauerwerk-Vorsatzschale MW mit Hohlraum (BH1) nach DIN 1053-1, AB abgedeckt mit diffusionshemmender Folie oder dergl. (F 1,0) mits ¢ . 1,0 m: 100

f wie e, AB abgedeckt mit mind. 30 mm dicken Hartschaumplatten HS: 100
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Oberseitige Beplankungen/Schalungen DB von

geneigten Déachern, erforderliche Holzwerkstoff- DA
klassen nach DIN 68 800-2, schematisch Dghﬁﬁﬁﬁw#
a Dachquerschnitt beliftet, Beplankung DB mit =
wasserableitender Schicht WS abgedeckt: 100 | beliiftet
d | |

b Dachquerschnitt nicht belliftet (n.b.), Beplankung
DB mit wasserableitender Schicht WS abgedeckt:
1000

Anmerkung: von einem solchen Querschnitt muf3
im allgemeinen abgeraten werden, da er feuchte- -
gefahrdet sein kann (Wasserdampfkonvektion), i ]

¢ Dachquerschnitt nicht beltftet, Warmeschutz
(Dammschicht D&) Uberwiegend oberhalb der
Beplankung DB, keine dampfsperrende Schicht DS
unterhalb der Beplankung: 100

Bild 17.6

Oberseitige Beplankungen/Schalungen DB von

Flachdachern; erforderliche Holzwerkstoffklassen

nach DIN 68 800-2; schematisch

a Dach mit oberseitiger Dammung, Beplankung DB
steht unterseitig mit der Raumluft in Verbindung:
20

b Sonderfall: Dach tber unbeheizten Raumen, z.B.
Lagerhallen; Beplankung DB steht unterseitig mit
der Raumluft in Verbindung: 1000

¢ nicht bellftetes Dach, Warmeschutz tberwiegend
oberhalb der Beplankung DB, keine dampfsperren-
de Schicht DS unterhalb der Beplankung: 100

d bellftetes Dach: 1000

Anmerkung: von einem solchen Querschnitt muf
im allgemeinen abgeraten werden, da er feuchte-

gefahrdet sein kann

Dusche

Bild 17.5

Flachdacher; erforderliche Holzwerkstoffklassen nach DIN 68 800-2 fiir Beplankungen/Schalungen; schematisch
- an der Dachunterseite: 20

- an der Dachoberseite: s. Bild 17.6
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17.3 Unzulassige Anwendungen fur
Holzwerkstoffe

In DIN 68 800-2, Abschn. 11.3, werden

folgende unzuldssige Einsatzgebiete als

sog. 'kritische' Anwendungsbereiche

ausgewiesen:

- AuBenbeplankungen von
AuRenwéanden mit Direktbeschichtung

- in NaRbereichen

- in Neubauten mit sehr hoher
Baufeuchte

- in Feucht- und Naf3raumen

17.3.1 AulRenbeplankungen von
AuRenwanden mit Direkt-
beschichtung

Eine Direktbeschichtung (mit Lacken auf
Kunstharzbasis oder dergl.) von Au3en-
wandbeplankungen aus Spanplatten
nach DIN 68 763 als Wetterschutz (Bild
17.7) ist unzuléssig, wenn die Wéande
nicht vollstandig (einschl. der Beschich-
tung) werksseitig hergestellt und durch
denselben Betrieb montiert werden.

Bild 17.7

AuBenwandbeplankungen AB aus Holzwerkstoffen
mit Direktbeschichtung als Wetterschutz WS sind
nur zulassig, wenn sie in Fertighaus-Betrieben herge-
stellt und von ihnen montiert werden; schematisch

17.3.2 Nal3bereiche (z.B. Duschen) mit
direktaufgebrachtem Feuchte-
schutz

Siehe auch Anmerkung zu 'NB' unter
Bild 17.1. Hier besteht die Gefahr, daf
durch Leckagen im Oberflachenschutz
(z.B. Haarrisse) oder durch sorptiv be-
dingte Veranderungen der Plattenfeuchte
Forméanderungen des Holzwerkstoffes
auftreten, die vor allem bei spréden Be-
lagen (Fliesen) zu einer Beeintréachtigung
des Feuchteschutzes und damit des
Plattenwerkstoffes fuhren kdnnen.

17.3.3 Neubauten mit sehr hoher
Baufeuchte (Raumluftfeuchte)

I'n solchen Situationen muf3 mit einer
Plattenfeuchte u > 18% gerechnet wer-
den. Kann mit dem Einbau der Platten
nicht gewartet werden, bis die hohe
Baufeuchte abgeklungen ist, ist der
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Einsatz dieser Werkstoffe fur tragende
oder aussteifende Zwecke nicht zuléssig.

Aber auch bei statisch unbedeutendem
Einsatz wird von einer solchen Verwen-
dung abgeraten, da die zu erwartenden
feuchtebedingten Formanderungen der
Platten die Gebrauchstauglichkeit der
Konstruktion erheblich beeintrachtigen
kénnen.

17.3.4 Feucht- oder NaRraume mit

standig hoher relativer Luft-
feuchte (z.B. Stalle)

Bei Verwendung in RA&umen mit einer
Uber langere Zeit wirkenden hohen relati-
ven Raumluftfeuchte (cp >_ 80%), wie sie
im Stallbau oder in speziellen Gewerbe-
betrieben moglich ist, gilt das in 17.3.3
Gesagte in besonderem MaRe.

MafRgebend fir den Ausschluf} ist allein
schon die grol3e Gleichgewichtsfeuchte
mit der Gefahr von Beeintrachtigungen
des Plattengefiiges und von gré3eren
Forméanderungen. Ein solcher Einsatz
erscheint nur moglich, wenn sicherge-
stellt ist, daf durch eine dauerhaft wirk-
same, dampfdichte Abdeckung der
Werkstoffe an der Raumseite die
Plattenfeuchte durch das extreme
Raumklima nicht unzulassig beeinfluf3t
werden kann. Diese Einsatzmdoglichkeit
erscheint jedoch unter Berlicksichtigung
der in der Praxis zu erwartenden mecha-
nischen Beanspruchungen solcher
Bauteiloberflachen wenig realistisch.

Zitierte Vorschriften

In Klammern () das Jahr der Ausgabe oder der
Fassung.

DIN 1052-1

Holzbauwerke; Berechnung und Ausflihrung
(1988)

DIN 1053-1

Mauerwerk; Rezeptmauerwerk; Berechnung
und Ausfithrung (1990)

DIN 4108

Wérmeschutz im Hochbau (1981)

DIN 4108-2

- ; Warmedédmmung und Warmespeicherung;
Anforderungen und Hinweise fiir Planung und
Ausfihrung

DIN 4108-3

-, Klimabedingter Feuchteschutz; Anforderun-
gen und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung
DIN 4108-4

- Warme- und feuchteschutztechnische
Kennwerte

DIN 4108-5

- Berechnungsverfahren

DIN V 4108-7

- ; Luftdichtheit von Bauteilen und Anschlis-
sen (1996)

DIN 18 164-1

Schaumkunststoffe als Ddmmstoffe fir das
Bauwesen; Dammstoffe flr die Warme-
dammung (1992)

DIN 18 165-1

Faserdammstoffe fur das Bauwesen;
Dammstoffe fur die Warmedammung (1991)
DIN 18 180

Gipskartonplatten; Arten, Anforderungen,
Priifung (1989)

DIN 18 550-1

Putz; Begriffe und Anforderungen (1985)

DIN 68 364

Kennwerte von Holzarten; Festigkeit, Elastizitat,
Resistenz (1979)

DIN 68 705-3

Sperrholz; Bau-Furniersperrholz (1981)

DIN 68 705-5

-, Bau-Furniersperrholz aus Buche (1980)
DIN 68 754-1

Harte und mittelharte Holzfaserplatten fiir das
Bauwesen; Holzwerkstoffklasse 20 (1976)
DIN 68 755

Holzfaserdammplatten flir das Bauwesen;
Begriff, Anforderungen, Priifung, Uberwachung
(1992)

DIN 68 763

Spanplatten; Flachpref3platten fir das
Bauwesen; Begriffe, Eigenschaften, Priifung,
Uberwachung (1990)

DIN 68 800-2

Holzschutz; Vorbeugende bauliche MaBnahmen
im Hochbau (1996)

DIN 68 800-3

- ; Vorbeugender chemischer Holzschutz (1990)
DIN EN 350-2

Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten -
Natirliche Dauerhaftigkeit von Vollholz; Teil 2:
Leitfaden fur die naturliche Dauerhaftigkeit und
Trankbarkeit von ausgewahlten Holzarten von
besonderer Bedeutung in Europa (1994)

DIN EN 460

Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten -
Natirliche Dauerhaftigkeit von Vollholz;

holzbauhandbuch Reihe 3, Teil 5, Foige 2

Leitfaden fur die Anforderungen an die Dauer-
haftigkeit von Holz fiir die Anwendung in
Gefahrdungsklassen (1994)

Wérmeschutzverordnung
Verordnung Uber einen energiesparenden
Warmeschutz bei Gebduden vom 16.8.1994
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